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COMUNE DI SOLIERA PROVINCIA DI MODENA

La presente relazione riguarda I'intervento di costruzione di fre nuovi capannoni
agricoli con struttura in acciaio.

Si espongono i le informazioni richieste dalla D.G.R. n. 1373/2011:

Il progetto prevede la costruzione di tre capannoni ad uso agricolo, indicati
coninumeri 9 e 17 le nuove stalle e col numero 18 I'essicatoio fieno, disposti su un
singolo piano fuori terra, con struttura portante a telaio in acciaio.

| fabbricati si colloca in un contesto edilizio rurale senza particolari vincoli
geologici, morfologici ed idrogeologici del sito oggetto di intfervento e non si sono
riscontrate particolari problematiche nelle soluzioni tecniche costruttive adottate.

| fabbricati presentano una pianta di forma rettangolare delle dimensioni (asse-
asse) di m 70,00x21,00 (Fabbr 9), 45,54x30,00 (Fabbr 17) e 45,00x14,77 (Fabbr 18)
e un’altezza minima, misurata al filo intferno delle colonne, dalla quota di progetto
del pavimento finito fino all'imposta delle travi di m 6,00.

| fabbricati sono stati cautelativamente classificati come “non regolari in
pianta” e “non regolari in altezza”; | fabbricati rispettano le limitazioni previste per
la distanza tra costruzioni contigue, I'altezza massima degli edifici e le limitazioni di
altezza in funzione della larghezza stradale.

| fabbricati sono composti da sottostrutture modulari a telaio poste ad interasse
regolare lungo lo sviluppo longitudinale degli stessi; tali telai sono strutture
bidimensionali costituite da elementi, fravi e colonne, in accicio laminato con
sezione a doppio T, uniti rigidamente fra loro framite giunzioni saldate o bullonate.

Le strutture sono state progettate e verificate in base al D.M. del 17 gennaio
2018 “Aggiornamento delle Norme tecniche per le costruzioni”.

Delle varie tipologie costruttive strutturali realizzabili, nei presenti fabbricati si sono
adottate le seguenti:

» Struttura a telaio piano, con colonne in acciaio con profili HEA e IPE; ai vincoli
esterni € assegnata una percentuale di svincolo alle azioni flettenti della
quantita riportata negli elaborati di calcolo allegati;

» Coperture del tipo a due falde formate da un'orditura secondaria in profili
tipo Omega e completata da pannelli fipo sandwich fissati con viti

autofilettanti;



» Collegamenti fra gli elementi dei telai eseguiti framite flange saldate alle fravi

unite da bulloni ad alta resistenza;

* Collegamenti al piede delle colonne costituiti da flange saldate alle quali

sono collegatii tirafondi filettati in acciaio annegati nelle strutture di sostegno;

* Saldature di I° CLASSE del fipo a T e a completa penetrazione con sezione

resistente della saldatura coincidente alla sezione resistente del profilo unito;

* Controventature di falda realizzate da tiranti in tondo di acciaio dotati di

tenditore;

* Confroventamento di parete affidato alle colonne del portale, verificate a

pressoflessione deviata;

Eventuali canne fumarie e scarichi sono disposti in modo tale da non intaccare
la struttura portante del fabbricato.

La Vita nominale (Vn) della costruzione, cosi come definita al § 2.4.1 delle NTC,
durata alla quale si e fatto riferimento in sede progettuale nel dimensionare le
strutture, 1 particolari costruttivi e la scelta dei materiali per garantire |l
mantenimento della resistenza e della funzionalitd, data la categoria
dell’intervento che rientra nella tipologia 2 come da Tab 2.4.1, e stata definita pari
a Vn 2 50 anni. Definita poi una Classe d'uso di tipo Il e coefficiente d’uso Cu =1, si
oftiene un periodo diriferimento per I'azione sismica Vr= 50 anni.

L'analisi delle forze sismiche e stata condotta in conformitd a quanto
stabiliscono le NTC2008 adottando la zonizzazione allegata alle stesse.

In base alle coordinate geografiche del sito e alla categoria del suolo, si sono
ricavati, per interpolazione dalla griglia di punti, i valori di ag, Fo € Tc" necessari per
la determinazione delle azioni sismiche.

L'analisi dei carichi € stata condofta in conformitad a quanto stabiliscono le
NTC2008 vigenti ed in particolare a quanto contenuto nel capitolo 3 - "AZIONI
SULLE COSTRUZIONI”.,

Si adllegano in seguito le verifiche preliminari effetftuate per |l

predimensionamento della struttura.



PERICOLOSITA' SISMICA DI BASE

DEFINIZIONE DElI PARAMETRI SISMICI - ag, Fo, TC* PER IL SITO DI INTERVENTO
con riferimento ai dati di Tabella 1 - "Tabella Parametri Spetirali® allegata alle NTC2018

Numero Coordinate Distanza SLD - Tr =50 anni-Pvr=63% SLV - Tr =475 anni-Pvr=10%

ID lon-Est | Lat-Nord | dalsito | q /10 Fo Te a,/10 Fo To

ID 15615 | 10,95684 | 44,75795 | 0,03635 | 0,5482 2,5156 0.2674 1,6580 2,5875 0,2712

ID 15836 | 10,88867 | 44,70646 | 0,04948 | 0,5764 2,5020 0,2673 1,6052 2,5270 0.2746

ID 15837 | 10,95890 | 44,70798 | 0,04585 | 0.,5727 2,5023 0,2675 1,56834 2,5806 0.2720

ID 15614 | 10,88656 | 44,75644 | 0,04254 | 0,5545 2,5006 0,2662 1,6573 2,5839 0,2703

Sito di
riferimento

10,92556 | 44,73944 / 0,5617 | 2,5057 | 0,2671 | 1,5740 | 2,5718 | 0,2719

Valori oftenuti per interpolazione secondo la formula [3] - Allegato A - N.T.C. 2018

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA DELL'UBICAZIONE DEI PUNTI
DI RIFERIMENTO DELLA GRIGLIA E DEL SITO DI COSTRUZIONE
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PARAMETRI ADOTTATI PER LA DEFINIZIONE DEL SISMA

Commessa Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Soliera (MO)

Vita nominale Vy = 50 anni Classe d'uso II
Vita di riferimento Vi = 50 anni Coefficiente d'uso Cu=10
Coeff. di amplificazione topografica $:=1,0 Zona sismica 3
Categoria suolo C

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la
profonditd e da valori di velocitd equivalente compresi tra 180 m/s e 360 my/s.




VERIFICA PROFILI IN ACCIAIO

Descrizione : Arcarecci di falda

Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Soliera (MQO)

Caratteristiche sezione:

Omega 180x100x40+20/10 in acciaio tipo S275 JR
P, = 8,35 daN/m b= 100 mm h = 180 mm
A = 9,81 cm? t= 2,0 mm C= 40 mm
Wy it = 46,55 cm?® Y= 7.850 daN/m?®
Jyeit = 399,46 cm* il
Wy = 25,49 cm? - ’ '
Jzefr = 224,30 cm*
E = 2.100.000 daN/cm? P T (DA, TN
Fy= 2.750 daN/cm? L ¥
p= 200 % = 11,3° p— — 41
~S T
Schema statico: . .
Lo = 500 cm /I\J,\L\.I/\I Wb QUL | LIAALAA
Lap = 0Ocm \ o
Leae = 500 cm | L | a= cm
i = 125,0 cm = N° 12 + resto sul como 2,4 cm
Analisi dei carichi: Coefficienti
Peso proprio 7 daN/m? Gy = 7 daN/m? Ye1 = 1.3
Pannelli Sanawich 15 daN/m?2 CE 15 daN/m? Yoo = 1.5
Coibentaz. + Imperm. 0 daN/m?2 Q1= 120 daN/m? Ya=15
Coppi o fegole 0 daN/m2 Q2 max= 13 daN/m?2 Yw1 = 1,10
Accidentale 120 daN/m? Q2 min = -83 daN/m? Chmax= 0,15
Fa Esercizio = Gk 2+Qy = 142 daN/m? FoL-i= 279 daN/m Cpmin= -0,95
F g Limite=Va1" G 1+YG2" G 2+ 223 daNjm? Fav = 274 daN/m Yoveno = 0,6
7' QuisyaPov-Que= Faz= 52 daN/m Yavento = 0
Verifica SLU - Fd nella combinazione pit gravosa
My, gg= Foy-L?/8= 274 -52/8 = 857 daNm
Mg gq= Foz-L?/8= 52-52/8 = 162 daNm
My,r= fy Wy/y = 1.163,6 doaNm Vs = 1.395 daN
Mzr= fy-Wz/y = 637,2 daNm Vr = 8.385 daN
My,s/ My +Mzs/Mzr = 0,991 < 1 Vs / Vr = 0166 <1
Verifica SLE - Fd nella combinazione pit gravosa asse y'-y' asse x'-x' totale
W inst = 5/384-F 4 -L*/EJ= 0,26 0,09 0,28 cm=1L/ 1.800
Wacc = 5/384-Fy -LY/EJ= 1,43 0,51 1,51 cm=1L/ 330
Wfin = Winst + Wacc = 1,69 0,60 1,79 cm=L/ 279
Verifica ancoraggio arcarecci
Vez= 130daN  CUMonee g0 L88AR Vaz=  6474doN 0,020 < 1

taglio con




ANALISI DEI CARICHI e COEFFICIENTI DI CALCOLO - 12 parte

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Sollera (MO)

ANALISI AZIONE DEL CARICO SISMICO (ANALISI LINEARE STATICA §7.3.3.2 - NTC2018)

Vy = 50 anni Cuasseuso = 11T Cy=1,0 Periodo di riferimento Vi = 50 anni Suolo C
Cat. topografica Tl Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione mediai < 15° S$=1,0
Zona sismica = 3 Coordinate Est/Nord del sito di riferimento E=10,9256° N=44,7394°

Stato limite di danno - SLD

Periodo di con prob. di

Stato limite di salvaguardia della vita - SLV

con prob. di

. _ Periodo di _ . _
riferimento Tr= 50anni superamento P = 63% riferimento Tp= 475 amni superamento Pvr = 10%
aq = 0,056-g Fo = 2,506 Te = 0,267 ag = 0,157-g Fo = 2,572 Te=0272
T = 0,144 Tc = 0,431 o = 1,825 Ts = 0,146 Tc = 0,439 To = 2,230
Ss = 1,457 Cc= 1,614 S = 1,457 Ss = 1,457 Ce= 1,614 S = 1,457
dg= 5,50 cm Vg = 15,78 cm/s ANALISI DEL SISMA - Lineare statica (§7.3.3.2)
COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE Periodo del modo vibrare principale T,=2-d"?= 0,878 s
DEI CARICHI ACCIDENTALI CON L'AZIONE SISMICA
Y2, neve = 0,0 Y2, verto = 0,0 Y2, acc = 0,3 T < Tcx25=1,097s T < Tp = 2230s
Effefto delle non linearita geometriche sullanalisi sismica 6= Pd/vh = 0052 < 01 L'effetto & trascurabile
Spettro di progetto SLD Masse e forze Incremento per eccentricit accidentale 5% Masse e forze Spettro di progetto SLV
S\/er‘t m = 0,011 WV—SLD = 458 daN/m AFO—SLD AFO—SL\/ WV—SLV = 158 daN/m SVerT m = 0,031
SOriZZ m = 0,067 EV _sp = 5 daN/m 23 daN 23 EV _slv = 5 daN/m SOHZZ m = 0,197
Struttura infelaiata Struttura regolare in pianta : No Struttura regolare in altezza : Si
NON dissipativa oo = 4 Ke = 1,00 Fattori di struttura~~ Gp = 1,5 Ghert = 1,5
SPETIRI DI PROGETTO PER LA COMPONENTE ORIZZONTALE DEL SISMA
0,6
0,5
0,4
03
0.2
01
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

—3SC  —SLv SLlb  —3SLO




ANALISI DEI CARICHI e COEFFICIENTI DI CALCOLO - 22 parte

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Sollera (MO)

ANALISI AZIONE DEL CARICO NEVE - NIC2018

Zona = 1 Mediterranea Qm= 28 m Carico al suolo Oy = 150  daN/m?2 uy =08
] . i _ Aree in cui non & presente una significativa rimozione di neve sulla T : _
CoeffICIenTe dl eSpOSlZlOne CE - ] ,O costruzione prodotta dal venfo, a causa del ferreno, altre costruzioni o alberi. CoeffICIenTe TermlCO CT - ] 10
Carico sulla copertura Qs = Uy Oy Ce-Cy = 120 daN/m?2
Zona l Aosta, Belluno, Bergamo, Biella, Bolzano, Brescia, Como, Cuneo, Lecco, Pordenone, Sondrio, Torino,
Alpina Trento, Udine, Verbano-Cusio-Ossola, Vercelli, Vicenza
Zona l Alessandria, Ancona, Asti, Bologna, Cremona, Forli-Cesena, Lodi, Milano, Modena, Monza Brianza,
Mediterranea Novara, Parma, Pavia, Pesaro e Urbino, Piacenza, Ravenna, Reggio Emilia, Rimini, Treviso, Varese

Arezzo, Ascoli Piceno, Avellino, Bari, Barletta-Andria-Trani, Benevento, Campolbasso, Chieti, Fermo,
Ferrara, Firenze, Foggia, Frosinone, Genova, Gorizia, Imperia, Isernia, L'Aquila, La Spezia, Lucca,

Zonalll Macerata, Manfova, Massa Carrara, Padova, Perugia, Pescara, Pistoia, Prato, Rieti, Rovigo, Savona,
Teramo, Trieste, Venezia, Verona
Agrigento, Brindisi, Cagliari, Caltanissetta, Carbonia-Iglesias, Caserta, Catania, Catanzaro, Cosenza, .
Zona ll Crotone, Enna, Grosseto, Latina, Lecce, Livomo, Matera, Medio Campidano, Messina, Napoli, Nuoro, | Carico della neve sul ferriforio

Ogliastra, Olbia-Tempio, Oristano, Palermo, Pisa, Potenza, Ragusa, Reggio Calabria, Roma, Salerno, nazionale
Sassari, Siena, Siracusa, Taranto, Temi, Trapani, Vibo Valentia, Viterbo

A
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Figura C3.4.1: Cocfficienti di forma per il carico neve _ u
1
o

Figura 3.4.3 — Condizioni di carico per coperture a due falde
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Figura 3.4.2 — Condizioni di carico per coperture ad una falda




ANALISI DEI CARICHI e COEFFICIENTI DI CALCOLO - 52 parte

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Sollera (MO)

ANALISI AZIONE DEL CARICO VENTO - NTC2018

1 - Valle d'Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino,

campagna, aeroporti, aree agricole, pascoli,
zone paludose o sabbiose, superfici innevate o
ghiacciate, mare, laghi,....)

CATEGORIE DI ESPOSIZIONE PER CLASSE DI RUGOSITA,
DISTANZA DAL MARE E QUOTA s.I.m.m.

ZONE 1,2,34,5

costa 500m
mare }_/\k,_v?
2km |10 km |30 km

\é

A o IV I\ \ \4 \
B -- 11} 11} v \ v
C -- * 1] n \ v
D | 1l 1] I 1l **

= Categoria Il in zona 1,2,3,4
Categoria lll in zona 5

*x  Categoria lll in zona 2,3.4,5
Categoria IV in zona 1

Coefficiente di pressione

Coefficiente dinamico

Coefficiente topografico

Co

Cq =

Ci=

Vedi tabella

1

Classe di rugosita = D

<——— Categoria di esposizione = ||

Carico medio sulle superfici verticali

Qvemo:q" Ce' Cp' Cd:

Valutazione pressioni interne (§3.3.8.5) - Caso 3

Struttura chiusa o avente aperture distribuite in maniera circa uniforme.

87,44 daN/m? - C,

Zona = 2 Vp=VeoxCo= 25 M/s Qo = 750 m k=045 Friuli (franne Trieste), Veneto
Qm= 28 m Vi=VoxC= 25 m/s = 90 km/h p= 1,25 Kg/m3 2 - Emila Romagna
; : . P 3 - Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Campania,
-1 2 — 2
Pressione cinetica di riferimento ar /o PV 39.1 daN/m Puglia, Basilicata, Calabria (franne Reggio Calabria)
Classe D - Aree prive di ostacoli (aperta Coefficiente di esposizione Ce = 2,235 4 - Sicilia e Reggio Calabria

5 - Sardegna Est

6 - Sardegna Ovest

7 - Liguria

8 - Trieste

9 - Isole e mare aperto

Carico del vento sul territorio nazionale

TABELLA 2.5.1 — Vaalori del coefficienti di combinazione

COEFFICIENTI DI FORMA PER IL CARICO VENTO

Categoria/Azione variabile Yo, Y Y2 AstaN° | Sezione Tipo a Col G
Categoria A - Ambienti ad uso residenziale 0,7 0,5 0.3 1 HEA240 Colonna 90,0° 0,30 0,74
Categoria B - Uffici 0,7 0,5 0,3 2 IPE330 Trave 11,3° 0,30 0,15
Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento 0,7 0,7 0.6 3 IPE330 Trave -11,3° 0,30 0,00
Categoria D - Ambienti ad uso commerciale 0,7 0,7 0.6 4 HEA240 Colonna 90,0° -0,30 0,38
Ccteglo .o por mctcastomert. o commarido o 10 09 08 5 2707 Tiante 000 | 000
regoud T - Rimesse, parchegdl ed aree perliaffico | g7 07 06 6 PE270 | Sbalzo 1,3° 0,00 015
glo\/’ggg:ifw'?'”fise i’ioheggi edareeperittiafiico 5 05 03 7 IPE270 Sbalzo 11,8° 0,00 0,00
Categoria H - Coperture accessibili per sola manutenzione 0.0 0,0 0.0
Vento 0,6 0,2 0.0
Neve (a quota < 1000 m s..m.) 0,5 0,2 0,0
Neve (a quota > 1000 m s..m.) 0,7 0,5 0,2
Variazioni termiche 0.6 0.5 0.0




GEOMETRIA TELAIO e CONDIZIONI DI CARICO

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Sollera (MO)

GEOMETRIA STRUTTURA
Nodo = X-cm  Y-cm  Vincolo | AstaN® | Sezone  Tpo = oo Nodofindle @ pend % | Svincoloi | Svincolo f
1 0 0 XYR 1 HEA240 | Colonna 1 2 90,00° 0,00 1,00
2 0 620 2 IPE330 Trave 2 3 11,31° 20,0% 1,00 1,00
3 1.050 830 3 IPE330 Trave 3 5 -11,31° -20,0% 1,00 1,00
4 2.100 0 XYR 4 HEA240 | Colonna 4 5 90,00° 0,00 1,00
5 2.100 620 5 2xL70X7 | Tirante 2 5 0,00° 0,0% 0,00 0,00
6 -412 538 6 IPE270 Sbalzo 6 2 11,31° 20,0% 1,00 1,00
7 2.512 538 7 IPE270 Sbalzo 5 7 -11,31° -20,0% 1,00 1,00
RAPPRESENTAZIONE GRAFICA NODI E ASTE
900
3
. 800
/ \
700
2 5
6 E 7 600
6 / \o 7
500
400
1 4 300
200
100
1 i 4
1000 500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
CONDIZIONI DI CARICO CARATTERISTICHE COMUNI ASTE
Ksemincasno: 0% CONDIZIONI DI CARICO DESCRIZIONE | COEFFICIENTI PARZIALI E = 2.100.000 daN/cm?
Alfri carichi permanenti [Carico Colmo Gy = 33 daN/m Pp secondarie ye1 = 1,3 yvo = 1,05 ywn = 1,05
38 daN/m 0 daoN Gy,= 75 daN/m Permanenti Ye2 = 1.5 SCHEMA TELAIO E DEFORMATA
uniformemente distribuiti _ , _ 3 900
sulle colonne Gs= 0 dalN/m Permanent ves = 1.5 2 3 800
2 5 00
Q= 750 daNm Needweoo g ; ! oo
Accidental . ./ - o
Q= 437 daN/m Vento/C Ya2 = 1.5 400
1 4 300
i max = 5,00 m Q3= 0 daN Ya3 = 1,5 ?88
o 18
Ev=WySy= 5 daN/m Sisma Verticale ye=1.0 1000 500 0 500 1000 1500 2000 2500 adooo




COMBINAZIONI DI CARICO SLU e SLE

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Soliera (MO)

Famiglia SLE rara

Nome ﬂr::tilrcli Pe'prg‘;::"ﬂ Neve | VentoX | VentoY
SLER1 1 1 0 0 0
SLER2 1 1 0 0 1
SLER3 1 1 0 1 0
SLER4 1 1 0.5 0 1
SLERS 1 1 0,5 1 0
SLER6 1 1 1 0 0
SLER7 1 1 1 0 0,6
SLER8 1 1 1 0,6 0
SLER17 1 1 0 0 0,6
SLER18 1 1 0 0,6 0
SLER19 1 1 0,5 0 0
SLER20 1 1 0.5 0 0,6
SLER21 1 1 0,5 0,6 0
Famiglia SLE frequente
Nome sTr::jIroll Pegﬁgﬁm' Neve | VenfoX | VentoY
SLEF1 1 1 0 0 0
SLEF2 1 1 0 0 0,2
SLEF3 1 1 0 0,2 0
SLEF4 1 1 0,2 0 0
Famiglia SLE quasi permanente
Nome sTr::jIroll Pegﬁgﬁm' Neve | VenfoX | VentoY
SLE 1 1 0 0 0

Famiglia SLU
Nome s"::‘j'm“ Pegggg:"" Neve | VentoX | VentoY
SLU1 1 1 0 0 0
SLU2 1 1 0 0 1.5
SLU3 1 1 0 1.5 0
SLu4 1 1 1.5 0 0
SLUS 1 1 1,5 0 0,9
SLU6 1 1 1,5 0,9 0
SLU7 1 1 0 0 0,9
SLU8 1 1 0 0,9 0
SLU9 1 1 0,75 0 0
SLU10 1 1 0,75 0 0,9
SLUT1 1 1 0,75 0,9 0
SLU12 1 1 0,75 0 1.5
SLU13 1 1 0,75 1,5 0
SLU14 1 1,5 0 0 0
SLU1S 1 1,5 0 0 1.5
SLU16 1 1,5 0 1.5 0
SLU17 1 1,5 1.5 0 0
SLU18 1 1,5 1.5 0 0,9
SLU19 1 1,5 1.5 0,9 0
SLU20 1 1,5 0 0,9
SLU21 1 1,5 0 0,9 0
SLU22 1 1,5 0,75 0 0
SLU23 1 1,5 0,75 0 0,9
SLU24 1 1,5 0,75 0,9 0
SLU25 1 1,5 0,75 0 1.5
SLU26 1 1,5 0,75 1.5 0
SLU27 1,3 1 0 0 0
SLU28 1,3 1 0 0 1.5
SLU29 1,3 1 0 1.5 0
SLU30 1,3 1 1.5 0 0
SLU31 1,3 1 1,5 0 0,9
SLU32 1,3 1 1.5 0,9 0
SLU33 1,3 1 0 0 0,9
SLU34 1,3 1 0 0,9 0
SLU35 1,3 1 0,75 0 0
SLU36 1,3 1 0,75 0 0,9
SLU37 1,3 1 0,75 0,9 0
SLU38 1,3 1 0,75 0 1.5
SLU39 1,3 1 0,75 1.5 0
SLU40 1,3 1,5 0 0 0
SLU41 1,3 1.5 0 0 1.5
SLU42 1,3 1,5 0 1.5 0
SLU43 1,3 1,5 1.5 0 0
SLu44 1,3 1,5 1.5 0 0,9
SLU45 1.3 1,5 1.5 0,9 0
SLU46 1,3 1,5 0 0,9
SLu47 1,3 1,5 0 0,9 0
SLU48 1,3 1,5 0,75 0 0
SLU49 1,3 1,5 0,75 0 0,9
SLUS0 1,3 1,5 0,75 0,9 0
SLUS1 1,3 1,5 0,75 0 1.5
SLUS2 1,3 1,5 0,75 1.5 0




COMBINAZIONI DI CARICO SLD e SLV

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Sollera (MO)

chigliq SLD ECceniricita | Eccentricita
Nome s’rr:r?::qli Peggﬁg:"" Neve | VentoX | VentoY Slsgl?\clx 2 S'sgj\? v SIS;[\\(/J Zly per ssLI\slma X psrssLl\slma
SLD1 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 -1 0,3
SLD2 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 1 -0,3
SLD3 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 -1 0,3
SLD4 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 1 -0,3
SLDS 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 -0,3 1
SLD6 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 0,3 -1
SLD7 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 -0,3 1
SLD8 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 0,3 -1
SLD9 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 -0,3 1
SLD10 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 0,3 -1
SLD11 1 1 0 0 0 0,3 1 1 -0,3 1
SLD12 1 1 0 0 0 0,3 1 1 0,3 -1
SLD13 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 -1 0,3
SLD14 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 1 -0,3
SLD15 1 1 0 0 0 1 0,3 1 -1 0,3
SLD16 1 1 0 0 0 1 0,3 1 1 -0,3
Famigiia SLV ECCenTicia | ECCenticha |
Nome sh:r?SIrGII Peggﬁg:”“ Neve | VentoX | VentoY SISgE\? 2 SISSC\? v SISQR? Zly per ssil\s,mc X psrsil\s;mo
SLV1 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 -1 0,3
SLV2 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 1 -0,3
SLV3 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 -1 0,3
SLv4 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 1 -0,3
SLV5S 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 -0,3 1
SLV6 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 0,3 -1
SLv7 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 -0,3 1
SLV8 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 0,3 -1
SLV9 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 -0,3 1
SLV10 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 0,3 -1
SLV11 1 1 0 0 0 0,3 1 1 -0,3 1
SLV12 1 1 0 0 0 0,3 1 1 0,3 -1
SLV13 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 -1 0,3
SLV14 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 1 -0,3
SLV15 1 1 0 0 0 1 0,3 1 -1 0,3
SLV16 1 1 0 0 0 1 0,3 1 1 -0,3




MODELLO F.E.M.

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Soliera (MQ)
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VERIFICA ASTE

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Sollera (MO)

| dettagli di verifica di tufte le aste sono riportati alle pagg. seguenti

RIEPILOGO ASTE
ASTA 1 | I=620cm  Colonna HEA240 $275 JR Classe Sez. 2 Weiy= 675 cm? Jy= 7.763 cm® P, = 60 daN/m
Myra = 17.679 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,095<1 ‘ ad x=0 0,095<1 ‘ ad x=I-60 0,247<1 ‘ sezione finale  baffo h=80 0,091<1
f=1L1/698 Mygar—0 = 5.308 daNm Instabilita 0,620<1 loy=20-1 bz=10-1 Amax = 123
ASTA 2 | 1=1.071 cm Trave IPE330 5275 JR Classe Sez. 1 Wery= 713 cmd Jy= 11.770 cm’ P, = 49 daN/m
Myra = 18.674 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=60 0,194<1 ‘ ad x=80 0,276<1 ‘ ad x=1-125 0,182<1 ‘ sezione finale  baffo h=25 0,193<1
f=L/388 Myear-0= 9.559 daNm Instabilta 0,990<1 loy=1,0-1L lz=02-1L Arnax = 78
ASTA 3 | 1=1.071 cm Trave IPE330 $275 JR Classe Sez. 1 Wery= 713 cm? Jy= 11.770 cm® P, = 49 daN/m
Myra = 18.674 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=25 0,193<1 ‘ ad x=125 0,183<1 ‘ ad x=I-80 0,743<1 ‘ sezione finale  baffo h=60 0,278<1
f=1L1/1558 Mygar—0= 4.716 daNm Instabilita 0,892<1 ly=1,0-1 lz=02-1L Amax = 78
ASTA 4 | 1=620 cm Colonna HEA240 $275 JR Classe Sez. 2 Wery= 675 cmd Jy= 7.763 cm’ P, = 60 daN/m
Myra = 17.679 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,097<1 ‘ ad x=0 0,097<1 ‘ ad x=I-60 0,634<1 ‘ sezione finale  baffo h=80 0,114<1
f=L/496 Myegr-o=  OdaNm Instabilta 0,952<1 loy=20"1L lz=1,0-1 Arnax = 123
|
Nra = ‘ inizi baffo h=0 0,679<1 ‘ 0,679<1 ‘ 0 0,579 baffo h=0 0,5679<1
M. 0 daNm Instabilitc ) Amax =
ASTA 6 | 1=420 cm Sbalzo IPE270 $275 JR Classe Sez. 1 Weiy= 429 cm3 Jy= 5.790 cm* P, = 36 daN/m
Myra = 11.236 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,000<1 ‘ ad x=0 0,000<1 ‘ ad x=I-0 0,919<1 ‘ sezione finale  baffo h=0 0,919<1
f=L/202 Myggr-o=  OdaNm Instabilta 0,935<1 loy=1,0-1L loz= 0,61 Arnax = 83
ASTA 7 | 1=420 cm Sbalzo IPE270 5275 JR Classe Sez. 1 Wery= 429 cm?3 Jy= 5.790 cm® P, = 36 daN/m
Myra = 11.236 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,872<1 ‘ ad x=0 0,872<1 ‘ ad x=I-0 0,000<1 ‘ sezione finale  baffo h=0 0,000<1
f=1/213 Myegmo=  0daNm Instabiits 0,888<1 loy=10"L loz=0,6-L Amax = 83
|
A ‘ baffo h=0 0,000<1 0,000<1 ‘ 0,000+
#DIV/O! M, = 0 daNm Instabilite = = Aenc
|
Ara = ‘ inizi baffo h=0 0 0,000<1 ‘ baffo h=0 0,000<1
#DIV/0! M 0 Instabilitex ) Arnax =
|
A ‘ baffo h=0 0,000<1 0,000<1 ‘ 0,000+
#DIV/O! M, = 0 daNm Instabilite = = Aenc
|
A rRa = ‘ inizi baffo h=0 0 0,000<1 ‘ baffo h=0 0,000<1
#DIV/0! M 0 Instabilitex ) Arnax =
|
A ‘ baffo h=0 0,000<1 0,000<1 ‘ 0,000+
#DIV/0! My e = 0daNm Instabilite = = A




VERIFICHE SLD/SLE - TRASCURABILITA IMPERFEZIONI E DEFORMAZIONI

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Soliera (MO)

VERIFICA SLE VERIFICA SLD

ASTA 1 Mo = 0,07 cm|=L/8912 NODO 1 Nasio =|0,00 cm < 6,84cm

ASTA 2 Mo = 0,27 cm|= L/ 3920 NODO 2 Naso=|548cm < 6,84cm

ASTA 3 Mo = 0,27 cm| =L/ 3920 NODO 3 Nasio =570 cm < 6,84cm

ASTA 4 Mo = 0,07 cm|=L/8912 NODO 4 Nasp=/000cm < 6,84cm

ASTA 5 Mo = 0,00 cm| = L/>10000 NODO 5 Nasio =592 cm < 6,84cm

ASTA 6 Mo = 0,43cm|=L/971 NODO 6 Noso=521cm<  |684cm

ASTA 7 Mo = 0,43cm|=1L1/971 NODO 7 Nasio = 5,39 cm < 6,84cm

ASTA 8 Nniex = NODO 8 Nasio =|0,00 cm < 6,84 cm

ASTA 9 Niviox = NODO 9 Nasio =|0,00 cm < 6,84 cm
ASTA 10 Mo = NODO 10 Moso=|000cm < |6,84cm

ASTA 11 Mhiox = NODO 11 Moso=000cm<  |684cm
ASTA 12 Moo= NODO 12 oso=|000cm < |6,84cm

EFFETTO DELLE DEFORMAZIONI (§4.2.3.4 - NTC2018) EFFETTO DELLE IMPERFEZIONI (§4.2.3.5 - NTC2018)
ag = Ng/ Neg = m2-E-J/Lg? Ngg = 14,4 =10 Hog > 0,15 Qg4 1.078 > 919
VERIFICA CONTROVENTATURA DI PARETE - Veedi verifica controcollonne allegata
SISMA Fattore di struftura Q=15 BSID = 1,58 cm
PRI | sop = 09
AFg = 1.479 daN Fossma= 16.267 daN
VENTO Superficie di influenza*  104,9 m2 Fovento= 11.461 daN
VERIFICA CONTROVENTI DI FALDA Schema a “pendolo inverso” incastrato al piede
Fo= 7.006 daN Superficie di influenza 66,8 m? !><| | !><|
Sq=Fofcos p= 1.958 daN B = 266° ! I I I I
 ——
sezione 1@ 12 $275 JR A=1,13cm? Classe sez. 1
Ry = 2.961 cm Sq/Rg = 0,695<1 Fo
VOMeatae | o G‘“,”;;ge ° 1212 8.8 VERIFICA GIUNZIONE
1-4 4 o Rupa = 2.448 doN 0,907<1




DETTAGLIO DEI CARICHI NELLE COMINAZIONI PIU' GRAVOSE

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Soliera (MO)

CARICHI SULLE ASTE E SUI NODI

| carichi concentrati si intendono applicati allestremita finale dellasta

Combinazioni

SLU45 - [ y6Crt+rar Qi +Ya2 0,22 ]

SLUS2 - [ yo'Cy+yar Q+Yar o1 ]

pge | nohema o Pesopopto | Uils Taee G | veneol | Vemoal | atows | ot | vaneas
cm daN/m daN/m daN/m daN daN daN/m daN/m daN daN

1 620 HEA240 60 Colonna 135 409 135 682

2 1.071 IPE330 49 Trave 1.120 177 670 296

3 1.071 IPE330 49 Trave 1.120 118 670 197

4 620 HEA240 60 Colonna 135 31 135 52

5 2.100 2xL70X7 15 Tirante

6 420 IPE270 36 Sbalzo 1.135 59 685 99

7 420 IPE270 36 Sbalzo 1.135 685

CARICHI SULLE ASTE E SUI NODI

Combinazioni

SLV - [ E+Gk+1I)2,|'Q| +1I)2,2'Q2 ] - Sismica

Asta N° Huneneza Sezione Fese propio Tipo Bzmgg: Perp;ewr:iltzolorl cgrggg;ﬁﬂ c‘\)/r;%?;?ﬂ
cm daN/m daN/m daN/m daN daN
1 620 HEA240 60 Colonna 98 539
2 1.071 IPE330 49 Trave 162 158
3 1.071 IPE330 49 Trave 162 158
4 620 HEA240 60 Colonna 98 539 98
5 2.100 2xL70X7 15 Tirante
6 420 IPE270 36 Sbalzo 171 166
7 420 IPE270 36 Sbalzo 171 166
TAGLIANTE TOTALE 1.078

Fd,SLD =

538

daN/m




RAPPRESENTAZIONE GRAFICA CARICHI E DEFORMATA

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Sollera (MO)

CARICHI DISTRIBUITI PERPENDICOLARI ALLE ASTE NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN/m
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REAZIONI VINCOLARI NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN e daNm
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VERIFICA SUGLI SPOSTAMENTI MASSIMI DI INTERPIANO

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Soliera (MO)

DETTAGLI DEGLI SPOSTAMENTI DEI NODI ALLO S.L.D. (§7.3.6.1 - NTC2018)

Nodo X-cm Y-cm | Vincolo AX-cm | AY-cm | a-gradi |d;mex-CM d;gmm - CM
1 0 0 XYR 0,00 0,00 0,000 0,00 < 6,84
2 0 620 5,48 0,02 -3,397 5,48 < 6,84
3 1.050 830 5,70 1,49 1,384 5,70 < 6,84
4 2.100 0 XYR 0,00 0,00 0,000 0,00 < 6,84 Tarmponament
5 2.100 620 5,92 0,02 -2,143 5,92 < 6,84 .
progettati in modo da
6 -412 538 5,21 -1,35 -1,384 5,21 < 6,84 non subire danni a
7 2,512 538 5,39 2,68 -4,156 5,39 < 6,84 ) . )
seguito di spostamenti
di interpiano.
IDENTIFICAZIONE DEI NODI
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VERIFICA SUGLI SPOSTAMENTI MASSIMI DI INTERPIANO

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Sollera (MO)

DIAGRAMMA DELLO SFORZO NORMALE NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN
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DIAGRAMMA DEL TAGLIO NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN
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VERIFICA SUGLI SPOSTAMENTI MASSIMI DI INTERPIANO

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 9 - Sollera (MO)

DIAGRAMMA DEL MOMENTO FLETTENTE NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daNm

1000

A‘m -19479 "
6 / ’ j . 7 o
1 y .
4 200
] 100
‘ ‘ 1..,. : i : ‘ ‘f ‘ Lo
DEFORMATA AMPLIFICATA NELLA COMBINAZIONE SLU45
6 2/ - \\ 7 00
‘ ‘ 1 18 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ;OO




PERICOLOSITA' SISMICA DI BASE

DEFINIZIONE DElI PARAMETRI SISMICI - ag, Fo, TC* PER IL SITO DI INTERVENTO
con riferimento ai dati di Tabella 1 - "Tabella Parametri Spetirali® allegata alle NTC2018

Numero Coordinate Distanza SLD - Tr =50 anni-Pvr=63% SLV - Tr =475 anni-Pvr=10%

ID lon-Est | Lat-Nord | dalsito | q /10 Fo Te a,/10 Fo To

ID 15615 | 10,95684 | 44,75795 | 0,03635 | 0,5482 2,5156 0.2674 1,6580 2,5875 0,2712

ID 15836 | 10,88867 | 44,70646 | 0,04948 | 0,5764 2,5020 0,2673 1,6052 2,5270 0.2746

ID 15837 | 10,95890 | 44,70798 | 0,04585 | 0.,5727 2,5023 0,2675 1,56834 2,5806 0.2720

ID 15614 | 10,88656 | 44,75644 | 0,04254 | 0,5545 2,5006 0,2662 1,6573 2,5839 0,2703

Sito di
riferimento

10,92556 | 44,73944 / 0,5617 | 2,5057 | 0,2671 | 1,5740 | 2,5718 | 0,2719

Valori oftenuti per interpolazione secondo la formula [3] - Allegato A - N.T.C. 2018

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA DELL'UBICAZIONE DEI PUNTI
DI RIFERIMENTO DELLA GRIGLIA E DEL SITO DI COSTRUZIONE

Latitudine - Nord

44,82 °
44,80 °
44,78 °
44,76 ° = -

ID 15614 ID 15615
44,74° O sitodiriferimento
44,72 ID 15836 ID 15837

] |
44,70°
44,68 °
44,66 °
44,64 °
10,80 ° 10,85 ° 10,90 ° 10,95 ° 11,00 °

- 11,05°
Longitudine - Est

PARAMETRI ADOTTATI PER LA DEFINIZIONE DEL SISMA

Commessa Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Soliera (MO)

Vita nominale Vy = 50 anni Classe d'uso II
Vita di riferimento Vi = 50 anni Coefficiente d'uso Cu=10
Coeff. di amplificazione topografica $:=1,0 Zona sismica 3
Categoria suolo C

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la
profonditd e da valori di velocitd equivalente compresi tra 180 m/s e 360 my/s.




VERIFICA PROFILI IN ACCIAIO

Descrizione : Arcarecci di falda

Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Soliera (MQO)

Caratteristiche sezione:

Omega 180x100x40+20/10 in acciaio tipo S275 JR
P, = 8,35 daN/m b= 100 mm h = 180 mm
A = 9,81 cm? t= 2,0 mm C= 40 mm
Wy it = 46,55 cm?® Y= 7.850 daN/m?®
Jyeit = 399,46 cm* il
Wy = 25,49 cm? - ’ '
Jzefr = 224,30 cm*
E = 2.100.000 daN/cm? P T (DA, TN
Fy= 2.750 daN/cm? L ¥
B= 200 % = 11,3 | — b o
~S T
Schema statico: . ‘
Lo = 506 cm /I\LKL\.I/\I Wb QUL | LIAALAA
Lap = 0Ocm \ o
Leae = 506 cm | L | a= cm
i = 122,0 cm = N° 16 + resto sul colmo 9,4 cm
Analisi dei carichi: Coefficienti
Peso proprio 7 daN/m? Gy = 7 daN/m? Ye1 = 1.3
Pannelli Sanawich 15 daN/m?2 CE 15 daN/m? Yoo = 1.5
Coibentaz. + Imperm. 0 daN/m?2 Q1= 120 daN/m? Ya=15
Coppi o fegole 0 daN/m?2 Q2 max= 14 daN/m?2 Ywi = 1,10
Accidentale 120 daN/m? Q2 min = -86 daN/m? Cemax= 0,15
Fo Esercizio = Gk 2+Q1 = 142 daN/m?2 Fa-i= 273 daN/m Crpin= -0,95
F g Limite=Yc1" Gk 1+Vg2" Gk 2+ 294 daNIm? FaLy = 268 daN/m Yovento = 0,6
7' QuisyaPov-Que= Faz= 51 daN/m Yavento = 0
Verifica SLU - Fd nella combinazione pit gravosa
My gq= Foy-L%/8= 268 - 5,062/ 8 = 858 daNm
Mg gg= Faz L?/8= 51-5,062/8 = 162 daNm
My,r= fy Wy/y = 1.163,6 doaNm Vs = 1.380 daN
Mzr= fy-Wz/y = 637,2 daNm Vr = 8.385 daN
My,s/ My +Mzs/Mzr = 0,991 < 1 Vs / Vr = 0165 <1
Verifica SLE - Fd nella combinazione pit gravosa asse y'-y' asse x'-x' totale
Winst = 5/384-Fy-L*EJ= 0,27 0.10 0,28 cm=L/ 1.780
Wacc = 5/384-Fy -LY/EJ= 1,46 0,52 1,55 cm=L/ 326
Wfin = Winst + Wacc = 1,73 0,62 1,83 cm=L/ 276
Verifica ancoraggio arcarecci
Vez= 128daN  CUMO% g0 L88AR Vaz=  6474doN 0,020 < 1

taglio con




ANALISI DEI CARICHI e COEFFICIENTI DI CALCOLO - 12 parte

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Sollera (MO)

ANALISI AZIONE DEL CARICO SISMICO (ANALISI LINEARE STATICA §7.3.3.2 - NTC2018)

Vy = 50 anni Cuasseuso = 11T Cy=1,0 Periodo di riferimento Vi = 50 anni Suolo C
Cat. topografica Tl Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione mediai < 15° S$=1,0
Zona sismica = 3 Coordinate Est/Nord del sito di riferimento E=10,9256° N=44,7394°

Stato limite di danno - SLD

Periodo di con prob. di

Stato limite di salvaguardia della vita - SLV

con prob. di

. _ Periodo di _ . _
riferimento Tr= 50anni superamento P = 63% riferimento Tp= 475 amni superamento Pvr = 10%
aq = 0,056-g Fo = 2,506 Te = 0,267 ag = 0,157-g Fo = 2,572 Te=0272
T =0,144 Tc = 0,431 o= 1,825 Tg = 0,146 Tc = 0,439 To = 2,230
Ss = 1,457 Cc= 1,614 S = 1,457 Ss = 1,457 Ce= 1,614 S = 1,457
dg= 5,50 cm Vg = 15,78 cm/s ANALISI DEL SISMA - Lineare statica (§7.3.3.2)
COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE Periodo del modo vibrare principale T,=2-d"?= 0,678 s
DEI CARICHI ACCIDENTALI CON L'AZIONE SISMICA
Y2, neve = 0,0 Y2, verto = 0,0 Y2, acc = 0,3 T < Tcx25=1,097s T < Tp = 2230s
Effefto delle non linearita geometriche sullanalisi sismica 6= Pd/vh = 0030 < 01 L'effetto & trascurabile
Spettro di progetto SLD Masse e forze Incremento per eccentricit accidentale 5% Masse e forze Spettro di progetto SLV
Svert ) = 0,011 Wy = 492  daN/m AFo sip AFo gy | Wyosv = 188  daN/m Svertm) = 0,032
SOriZZ m = 0,087 EV-SLD = 6 daN/m 62 daN 67 Ev_ sy = 6 daN/m SOHZZ m = 0,254
Struttura infelaiata Struttura regolare in pianta : No Struttura regolare in altezza : Si
NON dissipativa oo = 4 Ke = 1,00 Fattor di struttura— anp = 1,5 Ghert = 1,5
SPETIRI DI PROGETTO PER LA COMPONENTE ORIZZONTALE DEL SISMA
0,6
0,5
0,4
03
02
0,1
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

—3SC  —SLv SLlb  —3SLO




ANALISI DEI CARICHI e COEFFICIENTI DI CALCOLO - 22 parte

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Sollera (MO)

ANALISI AZIONE DEL CARICO NEVE - NIC2018

Zona = 1 Mediterranea Qm= 28 m Carico al suolo Oy = 150  daN/m?2 uy =08
] . i _ Aree in cui non & presente una significativa rimozione di neve sulla T : _
CoeffICIenTe dl eSpOSlZlOne CE - ] ,O costruzione prodotta dal venfo, a causa del ferreno, altre costruzioni o alberi. CoeffICIenTe TermlCO CT - ] 10
Carico sulla copertura Qs = Uy Oy Ce-Cy = 120 daN/m?2
Zona l Aosta, Belluno, Bergamo, Biella, Bolzano, Brescia, Como, Cuneo, Lecco, Pordenone, Sondrio, Torino,
Alpina Trento, Udine, Verbano-Cusio-Ossola, Vercelli, Vicenza
Zona l Alessandria, Ancona, Asti, Bologna, Cremona, Forli-Cesena, Lodi, Milano, Modena, Monza Brianza,
Mediterranea Novara, Parma, Pavia, Pesaro e Urbino, Piacenza, Ravenna, Reggio Emilia, Rimini, Treviso, Varese

Arezzo, Ascoli Piceno, Avellino, Bari, Barletta-Andria-Trani, Benevento, Campolbasso, Chieti, Fermo,
Ferrara, Firenze, Foggia, Frosinone, Genova, Gorizia, Imperia, Isernia, L'Aquila, La Spezia, Lucca,

Zonalll Macerata, Manfova, Massa Carrara, Padova, Perugia, Pescara, Pistoia, Prato, Rieti, Rovigo, Savona,
Teramo, Trieste, Venezia, Verona
Agrigento, Brindisi, Cagliari, Caltanissetta, Carbonia-Iglesias, Caserta, Catania, Catanzaro, Cosenza, .
Zona ll Crotone, Enna, Grosseto, Latina, Lecce, Livomo, Matera, Medio Campidano, Messina, Napoli, Nuoro, | Carico della neve sul ferriforio

Ogliastra, Olbia-Tempio, Oristano, Palermo, Pisa, Potenza, Ragusa, Reggio Calabria, Roma, Salerno, nazionale
Sassari, Siena, Siracusa, Taranto, Temi, Trapani, Vibo Valentia, Viterbo

A
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Figura C3.4.1: Cocfficienti di forma per il carico neve _ u
1
o

Figura 3.4.3 — Condizioni di carico per coperture a due falde
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Figura 3.4.2 — Condizioni di carico per coperture ad una falda




ANALISI DEI CARICHI e COEFFICIENTI DI CALCOLO - 52 parte

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Sollera (MO)

ANALISI AZIONE DEL CARICO VENTO - NTC2018

1 - Valle d'Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino,

Zona = 2 Vp=VeoxCo= 25 M/s Qo = 750 m k=045 Friuli (franne Trieste), Veneto
Qm= 28 m Vi=VoxC= 25 m/s = 90 km/h p= 1,25 Kg/m3 2 - Emila Romagna
; : . P 3 - Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Campania,
-1 2 — 2
Pressione cinetica di riferimento ar /o PV 39.1 daN/m Puglia, Basilicata, Calabria (franne Reggio Calabria)
Classe D - Aree prive di ostacoli (aperta Coefficiente di esposizione Ce = 2,300 4 - Sicilia e Reggio Calabria

campagna, aeroporti, aree agricole, pascoli,
zone paludose o sabbiose, superfici innevate o
ghiacciate, mare, laghi,....)

CATEGORIE DI ESPOSIZIONE PER CLASSE DI RUGOSITA,
DISTANZA DAL MARE E QUOTA s.I.m.m.

ZONE 1,2,34,5

costa 500m
mare }_/\k,_v?
2km |10 km |30 km

\é

A o IV I\ \ \4 \
B -- 11} 11} v \ v
C -- * 1] n \ v
D | 1l 1] I 1l **

= Categoria Il in zona 1,2,3,4
Categoria lll in zona 5

*x  Categoria lll in zona 2,3.4,5
Categoria IV in zona 1

Coefficiente di pressione

Coefficiente dinamico

Coefficiente topografico

Co

Cq =

Ci=

Vedi tabella

1

Classe di rugosita = D

<——— Categoria di esposizione = ||

Carico medio sulle superfici verticali

Qvemo:q" Ce' Cp' Cd:

Valutazione pressioni interne (§3.3.8.5) - Caso 3

Struttura chiusa o avente aperture distribuite in maniera circa uniforme.

89,96 daN/m? - C,

5 - Sardegna Est

6 - Sardegna Ovest

7 - Liguria

8 - Trieste

9 - Isole e mare aperto

Carico del vento sul territorio nazionale

TABELLA 2.5.1 — Vaalori del coefficienti di combinazione

COEFFICIENTI DI FORMA PER IL CARICO VENTO

Categoria/Azione variabile Yo, Y Y2 AstaN° | Sezione Tipo a Col G
Categoria A - Ambienti ad uso residenziale 0,7 0,5 0.3 1 HEA300 Colonna 90,0° 0,30 0,73
Categoria B - Uffici 0,7 0,5 0,3 2 IPE450 Trave 11,3° 0,30 0,15
Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento 0,7 0,7 0.6 3 IPE450 Trave -11,3° 0,30 0,00
Categoria D - Ambienti ad uso commerciale 0,7 0,7 0.6 4 HEA300 Colonna 90,0° -0,30 0,36
Ccteglo .o por mctcastomert. o commarido o 10 09 08 5 | 2x80%6  Tranfe 000 | 000
regoud T - Rimesse, parchegdl ed aree perliaffico | g7 07 06 6 PE270 | Sbalzo 1,3° 0,00 015
glo\/’ggg:ifw'?'”fise i’ioheggi edareeperittiafiico 5 05 03 7 IPE270 Sbalzo 11,8° 0,00 0,00
Categoria H - Coperture accessibili per sola manutenzione 0.0 0,0 0.0
Vento 0,6 0,2 0.0
Neve (a quota < 1000 m s..m.) 0,5 0,2 0,0
Neve (a quota > 1000 m s..m.) 0,7 0,5 0,2
Variazioni termiche 0.6 0.5 0.0




GEOMETRIA TELAIO e CONDIZIONI DI CARICO

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Soliera (MO)

GEOMETRIA STRUTTURA
Nodo = X-cm  Y-cm  Vincolo | AstaN® | Sezone  Tpo = oo Nodofindle @ pend % | Svincoloi | Svincolo f
1 0 0 XYR 1 HEA300 @ Colonna 1 2 90,00° 0,04 1,00
2 0 620 2 IPE450 Trave 2 3 11,31° 20,0% 1,00 1,00
3 1.500 920 3 IPE450 Trave 3 5 -11,31° -20,0% 1,00 1,00
4 3.000 0 XYR 4 HEA300 @ Colonna 4 5 90,00° 0,04 1,00
5 3.000 620 5 2xL80X8 | Tirante 2 5 0,00° 0,0% 0,00 0,00
6 -415 537 6 IPE270 Sbalzo 6 2 11,31° 20,0% 1,00 1,00
7 3.415 537 7 IPE270 Sbalzo 5 7 -11,31° -20,0% 1,00 1,00
RAPPRESENTAZIONE GRAFICA NODI E ASTE
1000
3
A 900
. A . N
/ \ .
2 5
6 N 7 600
6 / ’ \ ! 500
400
1 4 300
200
100
1 ) 4
1000 500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 40600
CONDIZIONI DI CARICO CARATIERISTICHE COMUNI ASTE
Ksemincasto= 20 % CONDIZIONI DI CARICO DESCRIZIONE | COEFFICIENTI PARZIALI E = 2.100.000 daN/cm?2
Alfri carichi permanenti [Carico Colmo Gy = 35 daN/m Pp secondarie ye1 = 1,3 yvo = 1,05 ywn = 1,05
38 daN/m 0 daN Gy,= 76 daN/m Permanenti Y2 = 1.5 SCHEMA TELAIO E DEFORMATA
uniformemente distribuiti ) 3 1000
GS = 0 daN/m Permanenti Yes = 1,5
sulle colonne 2 3 900
_ Neve al suolo o _ ~ A\ 800
Q] - 759 daN/m Accidentale Yar = 1,5 62 ° T~ 700
600
- B 6 & q\' 7 500
Q= 455 daN/m Vento/C Ya2 = 1.5 200
1 4 300
i max — 5,06 m QS = 0 daN Ya3 = ],5 200
on 18 éoo
Ey=WySy= 6 daN/m Sisma Verticale ye=1.0 1000 o 1000 2000 3000 4000




COMBINAZIONI DI CARICO SLU e SLE

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Soliera (MO)

Famiglia SLE rara

Nome ﬂr::tilrcli Pe'prg‘;::"ﬂ Neve | VentoX | VentoY
SLER1 1 1 0 0 0
SLER2 1 1 0 0 1
SLER3 1 1 0 1 0
SLER4 1 1 0.5 0 1
SLERS 1 1 0,5 1 0
SLER6 1 1 1 0 0
SLER7 1 1 1 0 0,6
SLER8 1 1 1 0,6 0
SLER17 1 1 0 0 0,6
SLER18 1 1 0 0,6 0
SLER19 1 1 0,5 0 0
SLER20 1 1 0.5 0 0,6
SLER21 1 1 0,5 0,6 0
Famiglia SLE frequente
Nome sTr::jIroll Pegﬁgﬁm' Neve | VenfoX | VentoY
SLEF1 1 1 0 0 0
SLEF2 1 1 0 0 0,2
SLEF3 1 1 0 0,2 0
SLEF4 1 1 0,2 0 0
Famiglia SLE quasi permanente
Nome sTr::jIroll Pegﬁgﬁm' Neve | VenfoX | VentoY
SLE 1 1 0 0 0

Famiglia SLU
Nome s"::‘j'm“ Pegggg:"" Neve | VentoX | VentoY
SLU1 1 1 0 0 0
SLU2 1 1 0 0 1.5
SLU3 1 1 0 1.5 0
SLu4 1 1 1.5 0 0
SLUS 1 1 1,5 0 0,9
SLU6 1 1 1,5 0,9 0
SLU7 1 1 0 0 0,9
SLU8 1 1 0 0,9 0
SLU9 1 1 0,75 0 0
SLU10 1 1 0,75 0 0,9
SLUT1 1 1 0,75 0,9 0
SLU12 1 1 0,75 0 1.5
SLU13 1 1 0,75 1,5 0
SLU14 1 1,5 0 0 0
SLU1S 1 1,5 0 0 1.5
SLU16 1 1,5 0 1.5 0
SLU17 1 1,5 1.5 0 0
SLU18 1 1,5 1.5 0 0,9
SLU19 1 1,5 1.5 0,9 0
SLU20 1 1,5 0 0,9
SLU21 1 1,5 0 0,9 0
SLU22 1 1,5 0,75 0 0
SLU23 1 1,5 0,75 0 0,9
SLU24 1 1,5 0,75 0,9 0
SLU25 1 1,5 0,75 0 1.5
SLU26 1 1,5 0,75 1.5 0
SLU27 1,3 1 0 0 0
SLU28 1,3 1 0 0 1.5
SLU29 1,3 1 0 1.5 0
SLU30 1,3 1 1.5 0 0
SLU31 1,3 1 1,5 0 0,9
SLU32 1,3 1 1.5 0,9 0
SLU33 1,3 1 0 0 0,9
SLU34 1,3 1 0 0,9 0
SLU35 1,3 1 0,75 0 0
SLU36 1,3 1 0,75 0 0,9
SLU37 1,3 1 0,75 0,9 0
SLU38 1,3 1 0,75 0 1.5
SLU39 1,3 1 0,75 1.5 0
SLU40 1,3 1,5 0 0 0
SLU41 1,3 1.5 0 0 1.5
SLU42 1,3 1,5 0 1.5 0
SLU43 1,3 1,5 1.5 0 0
SLu44 1,3 1,5 1.5 0 0,9
SLU45 1.3 1,5 1.5 0,9 0
SLU46 1,3 1,5 0 0,9
SLu47 1,3 1,5 0 0,9 0
SLU48 1,3 1,5 0,75 0 0
SLU49 1,3 1,5 0,75 0 0,9
SLUS0 1,3 1,5 0,75 0,9 0
SLUS1 1,3 1,5 0,75 0 1.5
SLUS2 1,3 1,5 0,75 1.5 0




COMBINAZIONI DI CARICO SLD e SLV

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Sollera (MO)

chigliq SLD ECceniricita | Eccentricita
Nome s’rr:r?::qli Peggﬁg:"" Neve | VentoX | VentoY Slsgl?\clx 2 S'sgj\? v SIS;[\\(/J Zly per ssLI\slma X psrssLl\slma
SLD1 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 -1 0,3
SLD2 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 1 -0,3
SLD3 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 -1 0,3
SLD4 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 1 -0,3
SLDS 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 -0,3 1
SLD6 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 0,3 -1
SLD7 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 -0,3 1
SLD8 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 0,3 -1
SLD9 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 -0,3 1
SLD10 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 0,3 -1
SLD11 1 1 0 0 0 0,3 1 1 -0,3 1
SLD12 1 1 0 0 0 0,3 1 1 0,3 -1
SLD13 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 -1 0,3
SLD14 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 1 -0,3
SLD15 1 1 0 0 0 1 0,3 1 -1 0,3
SLD16 1 1 0 0 0 1 0,3 1 1 -0,3
Famigiia SLV ECCenTicia | ECCenticha |
Nome sh:r?SIrGII Peggﬁg:”“ Neve | VentoX | VentoY SISgE\? 2 SISSC\? v SISQR? Zly per ssil\s,mc X psrsil\s;mo
SLV1 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 -1 0,3
SLV2 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 1 -0,3
SLV3 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 -1 0,3
SLv4 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 1 -0,3
SLV5S 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 -0,3 1
SLV6 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 0,3 -1
SLv7 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 -0,3 1
SLV8 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 0,3 -1
SLV9 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 -0,3 1
SLV10 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 0,3 -1
SLV11 1 1 0 0 0 0,3 1 1 -0,3 1
SLV12 1 1 0 0 0 0,3 1 1 0,3 -1
SLV13 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 -1 0,3
SLV14 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 1 -0,3
SLV15 1 1 0 0 0 1 0,3 1 -1 0,3
SLV16 1 1 0 0 0 1 0,3 1 1 -0,3




MODELLO F.E.M.

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Soliera (MQ)




VERIFICA ASTE

Commessa : Lugll Celeste Az Agr - Stalla 17 - Sollera (MO)

| dettagli di verifica di tufte le aste sono riportati alle pagg. seguenti

RIEPILOGO ASTE
ASTA 1 | I=620cm  Colonna HEA300 $275 JR Classe Sez. 3 Wery= 1,260 cm? d= 18263 cm® P, = 88 daN/m
Myrs = 33.000 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,090<1 ‘ ad x=0 0,090<1 ‘ ad x=1-90 0,312<1 ‘ sezione finale baffo h=120 0,086<1
f=1L1/1490 Mygar—0= 271 daNm Instabilita 0,499<1 loy=20-1 bz=10-1 Amax = 98
ASTA 2 | 1=1.530 cm Trave IPE450 5275 JR Classe Sez. 1 Wery= 1.500 cm? Jy= 33.740 cm’ P, = 78 daN/m
Myra = 39.286 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=90 0,192<1 ‘ ad x=120 0,304<1 ‘ ad x=-175 0,180<1 ‘ sezione finale  baffo h=35 0,211<1
f=L/456 Myggr-0= 18.771 daNm Instabilta 0,969<1 loy=1,0-1L lz=02-1L Arnax = 83
ASTA 3 | 1=1.530 cm Trave IPE450 $275 JR Classe Sez. 1 Wery= 1.500 cm? Jy= 33.740 cm* P, = 78 daN/m
Myra = 39.286 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=35 0,211<1 ‘ ad x=175 0,180<1 ‘ ad x=-120 0,505<1 ‘ sezione finale  baffo h=90 0,192<1
f=1L1/829 Mygar—0 = 13.273 daNm Instabilita 1,000<1 ly=1,0-1 lz=02-1L Amax = 83
ASTA 4 | 1=620 cm Colonna HEA300 $275 JR Classe Sez. 3 Wery= 1.260 cm? Jy= 18.263 cm’ P, = 88 daN/m
Myra = 33.000 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,089<1 ‘ ad x=0 0,090<1 ‘ ad x=1-90 0,558<1 ‘ sezione finale baffo h=120 0,091<1
f=L/724 Myegr-o=  OdaNm Instabilta 0,739<1 loy=20"1L lz=1,0-1 Arnax = 98
|
Nra = ‘ inizi baffo h=0 baffo h=0 0,669<1
f=1L/4021336 M. 0 daNm Instabilitc ) Amax =
ASTA 6 | 1=423 cm Sbalzo IPE270 $275 JR Classe Sez. 1 Weiy= 429 cm3 Jy= 5.790 cm* P, = 36 daN/m
Myra = 11.236 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,000<1 ‘ ad x=0 0,000<1 ‘ ad x=I-0 0,945<1 ‘ sezione finale  baffo h=0 0,945<1
f=L/205 Myggr-o=  OdaNm Instabilta 0,960<1 loy=1,0-1L loz= 0,61 Arnax = 81
ASTA 7 | 1=423 cm Sbalzo IPE270 5275 JR Classe Sez. 1 Wery= 429 cm?3 Jy= 5.790 cm® P, = 36 daN/m
Myra = 11.236 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,896<1 ‘ ad x=0 0,896<1 ‘ ad x=I-0 0,000<1 ‘ sezione finale  baffo h=0 0,000<1
f=1/206 Myegmo=  0daNm Instabiita 0,911<1 loy=10"L loz=0,6-L Amax = 81
|
A ‘ baffo h=0 0,000<1 ‘ 0,000<1 ‘ d x=I-0 0,000<1 ‘ 0,000+
#DIV/O! M€ = 0 daNm Instabilite = = Aenc
|
Ara = ‘ inizi baffo h=0 0 0,000<1 ‘ e baffo h=0 0,000<1
#DIV/0! M 0 Instabilitex ) Arnax =
|
A ‘ baffo h=0 0,000<1 ‘ 0,000<1 ‘ d x=I-0 0,000<1 ‘ 0,000+
#DIV/O! M, = 0 daNm Instabilite = = Aenc
|
A rRa = ‘ inizi baffo h=0 0 0,000<1 ‘ e baffo h=0 0,000<1
#DIV/0! M 0 Instabilitex ) Arnax =
|
A ‘ baffo h=0 0,000<1 ‘ 0,000<1 ‘ d x=I-0 0,000<1 ‘ 0,000+
#DIV/0! My e = 0daNm Instabilite = = A




VERIFICHE SLD/SLE - TRASCURABILITA IMPERFEZIONI E DEFORMAZIONI

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Soliera (MO)

VERIFICA SLE
ASTA 1 Mo = 0,15cm|= L/ 4228
ASTA 2 Nriox = 0,56 cm| =L/ 2727
ASTA 3 Niox = 0,56 cm|=L/2727
ASTA 4 Nriox = 0,15¢cm| =L/ 4228
ASTA 5 Niex = 0,00 cm | = L/>10000
ASTA 6 Nuex = 0,45cm|=L/939
ASTA 7 Mo = 0,45 cm|=L/939
ASTA 8 Mo =
ASTA 9 Mo =
ASTA 10 Moo =
ASTA 11 Mo =
ASTA 12 Moo =

EFFETTO DELLE DEFORMAZIONI (§4.2.3.4 - NTC2018)

g = N/ Neg = M2 EJ/Le? Nog = 25,1 =10

VERIFICA SLD
NODO 1 Nasio =|0,00 cm < 7.29 cm
NODO 2 Moo= 400cm < |7,29cm
NODO 3 Nasio = 4,36 cm < 7,29 cm
NODO 4 Neso=000cm < |7,29cm
NODO 5 Nasio =473 cm < 7,29 cm
NODO 6 Neso=373cm <  |7,29cm
NODO 7 Nasio =431 cm < 7,29 cm
NODO 8 Neso=000cm < |7,29cm
NODO 9 Nasio =|0,00 cm < 7,29 cm
NODO 10 Neso=000cm < |7,29cm
NODO 11 Nasio =|0,00 cm < 7,29 cm
NODO 12 Neso=000cm < |7,29cm
EFFETTO DELLE IMPERFEZIONI (§4.2.3.5 - NTC2018)
Hog > 0,15 Qg4 2.091 > 1.346

VERIFICA CONTROVENTATURA DI PARETE - Veedi verifica controcollonne allegata

SISMA Fattore di struftura Q=15 778,SLD = 1,58 cm
Incremento per eccentricit _
accidentale 5% Som = 0,393
AFg = 1.408 daN Fossma= 15.491 daN
VENTO Superficie di influenza*  127,4 m2 Fovento= 14.321 daN
VERIFICA CONTROVENTI DI FALDA Schema a “pendolo inverso” incastrato al piede
Fo= 9.561 daN Superficie di influenza 88,6 m? !><| 1 !><
[ I I )
Sq=Folcos p= 2.654 daN B =257° . ' ' '
—_—
sezione 1@ 12 $275 JR A=1,13cm? Classe sez. 1 F
(o]
Ry = 2.961 cm Sq/Rg = 0,941<1
Verifica tra le Passi Giunzione a
colonne confroventati taglio 1212 8.8 VERIFICA GIUNZIONE
Resistenza
1-4 4 glunzione Ryrg = 2.654 daN 0,984<1




DETTAGLIO DEI CARICHI NELLE COMINAZIONI PIU' GRAVOSE

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Soliera (MO)

CARICHI SULLE ASTE E SUI NODI

| carichi concentrati si intendono applicati allestremita finale dellasta

Combinazioni

SLU45 - [ y6Crt+rar Qi +Ya2 0,22 ]

SLUS2 - [ yo'Cy+yar Q+Yar o1 ]

Distribuiti Perpendicolari | Concentrati Concentrati Distribuiti Perpendicolari | Concentrati Concentrati
Asta N° Lunghezza Sezione Peso proprio Tipo Verticali allasta Orizzontali Verticali Verticali allasta Orizzontali Verticali
cm daN/m daN/m daN/m daN daN daN/m daN/m daN daN

1 620 HEA300 88 Colonna 172 422 172 704

2 1.530 IPE450 78 Trave 1171 185 715 308

3 1.530 IPE450 78 Trave 1171 123 715 205

4 620 HEA300 88 Colonna 172 25 172 42

5 3.000 2xL80X8 19 Tirante

6 423 IPE270 36 Sbalzo 1.149 62 693 103

7 423 IPE270 36 Sbalzo 1.149 693

CARICHI SULLE ASTE E SUI NODI

Combinazioni

SLV - [ E+Gk+1I)2,|'Q| +1I)2,2'Q2 ] - Sismica

Asta N° Huneneza Sezione Fese propio Tipo Bzmgg: Perp;ewr:iltzolorl cgrggg;ﬁﬂ c‘\)/r;%?;?ﬂ
cm daN/m daN/m daN/m daN daN

1 620 HEA300 88 Colonna 126 1.046

2 1.530 IPE450 78 Trave 194 188

3 1.530 IPE450 78 Trave 194 188

4 620 HEA300 88 Colonna 126 1.046 126

5 3.000 2xL80X8 19 Tirante

6 423 IPE270 36 Sbalzo 174 168

7 423 IPE270 36 Sbalzo 174 168
TAGLIANTE TOTALE 2.091

Fd,SLD =

573

daN/m




RAPPRESENTAZIONE GRAFICA CARICHI E DEFORMATA

Commessa : Lugll Celeste Az Agr - Stalla 17 - Sollera (MO)

CARICHI DISTRIBUITI PERPENDICOLARI ALLE ASTE NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN/m

1200

e | 1000
1188 1126 *
N N wu
422 : 1 25 | 4
H & .
REAZIONI VINCOLARI NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN e daNm
/ 789 1 A F: ) I4 3.800

-1000 -500 k _/ 167 500 1000 1500 2000 2500 Q ) 1.379 3500 4000

-500

-1000

-26.345 -26.176

-1500




VERIFICA SUGLI SPOSTAMENTI MASSIMI DI INTERPIANO

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Stalla 17 - Soliera (MO)

DETTAGLI DEGLI SPOSTAMENTI DEI NODI ALLO S.L.D. (§7.3.6.1 - NTC2018)

Nodo X-cm Y-cm | Vincolo AX-cm | AY-cm | a-gradi |d;mex-CM d;gmm - CM

1 0 0 XYR 0,00 0,00 0,000 0,00 < 7,29

2 0 620 4,00 0.02 -3,433 4,00 < 7.29

3 1,500 920 4,36 2,38 1,174 4,36 < 7,29

4 3.000 0 XYR 0.00 0.00 0,000 0.00 < 7.29 Tamponament

5 3.000 620 4,73 0,02 -1,266 4,73 < 7,29 .

progettati in modo da
6 -415 537 3,73 -1.29 -1,239 3,73 < 7.29 non subire danni a
7 3.415 537 4,31 2,15 -3,460 4,31 < 7,29 ] g }
seguito di spostamenti
di interpiano.
IDENTIFICAZIONE DEI NODI
1000
3
A 900
2 3 800
/ \ .
2 5
6 5 7 600
6 -/ \ 7
500
400
1 4 300

200

100

r T T T T T T T 1 0
-1000 -500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000




VERIFICA SUGLI SPOSTAMENTI MASSIMI DI INTERPIANO

Commessa : Lugll Celeste Az Agr - Stalla 17 - Sollera (MO)

DIAGRAMMA DELLO SFORZO NORMALE NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN
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et W e S

1200

R e w R VYA Iy o o

1000

800

POV WAL T T

25280 92 7
ce— | s \00 7 -
400
T 43090
200
1 # 7T
1000 500 o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 w000
DIAGRAMMA DEL TAGLIO NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN
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VERIFICA SUGLI SPOSTAMENTI MASSIMI DI INTERPIANO

Commessa : Lugll Celeste Az Agr - Stalla 17 - Sollera (MO)

DIAGRAMMA DEL MOMENTO FLETTENTE NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daNm
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PERICOLOSITA' SISMICA DI BASE

DEFINIZIONE DElI PARAMETRI SISMICI - ag, Fo, TC* PER IL SITO DI INTERVENTO
con riferimento ai dati di Tabella 1 - "Tabella Parametri Spetirali® allegata alle NTC2018

Numero Coordinate Distanza SLD - Tr =50 anni-Pvr=63% SLV - Tr =475 anni-Pvr=10%

ID lon-Est | Lat-Nord | dalsito | q /10 Fo Te a,/10 Fo To

ID 15615 | 10,95684 | 44,75795 | 0,03635 | 0,5482 2,5156 0.2674 1,6580 2,5875 0,2712

ID 15836 | 10,88867 | 44,70646 | 0,04948 | 0,5764 2,5020 0,2673 1,6052 2,5270 0.2746

ID 15837 | 10,95890 | 44,70798 | 0,04585 | 0.,5727 2,5023 0,2675 1,56834 2,5806 0.2720

ID 15614 | 10,88656 | 44,75644 | 0,04254 | 0,5545 2,5006 0,2662 1,6573 2,5839 0,2703

Sito di
riferimento

10,92556 | 44,73944 / 0,5617 | 2,5057 | 0,2671 | 1,5740 | 2,5718 | 0,2719

Valori oftenuti per interpolazione secondo la formula [3] - Allegato A - N.T.C. 2018

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA DELL'UBICAZIONE DEI PUNTI
DI RIFERIMENTO DELLA GRIGLIA E DEL SITO DI COSTRUZIONE

Latitudine - Nord

44,82 °
44,80 °
44,78 °
44,76 ° = -

ID 15614 ID 15615
44,74° O sitodiriferimento
44,72 ID 15836 ID 15837

] |
44,70°
44,68 °
44,66 °
44,64 °
10,80 ° 10,85 ° 10,90 ° 10,95 ° 11,00 °

- 11,05°
Longitudine - Est

PARAMETRI ADOTTATI PER LA DEFINIZIONE DEL SISMA

Commessa Lugli Celeste Az Agr - Essicatoio 18 - Soliera (MO)

Vita nominale Vy = 50 anni Classe d'uso II
Vita di riferimento Vi = 50 anni Coefficiente d'uso Cu=10
Coeff. di amplificazione topografica $:=1,0 Zona sismica 3
Categoria suolo C

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la
profonditd e da valori di velocitd equivalente compresi tra 180 m/s e 360 my/s.




VERIFICA PROFILI IN ACCIAIO

Descrizione : Arcarecci di falda

Lugli Celeste Az Agr - Essicatoio 18 -

Caratteristiche sezione:

Soliera (MQ)

Omega 180x100x40+20/10 in acciaio tipo S275 JR
P, = 8,35 daN/m b= 100 mm h = 180 mm
A = 9,81 cm? t= 2,0 mm C= 40 mm
Wy it = 46,55 cm?® Y= 7.850 daN/m?®
Jyeit = 399,46 cm* il
Wy = 25,49 cm? - ’ '
Jzefr = 224,30 cm*
E = 2.100.000 daN/cm? P T (DA, TN
Fy= 2.750 daN/cm? L ¥
p= 200 % = 11,3° p— — 41
SC et
Schema statico: .
Lo = 500 cm /IJLKL\.I/\I Wb QUL | LIAALAA
Lap = -13 cm \ o
Leac = 487 cm | L | a= cm
i = 132,0 cm = N° Q + resto sul colmo 3.8 cm
Analisi dei carichi: Coefficienti
Peso proprio 6 daN/m? GCy1= 6 daN/m? Ye1 = 1.3
Pannelli Sanawich 15 daN/m?2 CE 15 daN/m? Yoo = 1.5
Coibentaz. + Imperm. 0 daN/m?2 Q1= 120 daN/m? Ya=15
Coppi o fegole 0 daN/m2 Q2 max= 13 daN/m?2 Yw1 = 1,10
Accidentale 120 daN/m? Q2 min = -81 daN/m? Chmax= 0,15
Fo Esercizio = Gk 2+Q1 = 141 daN/m?2 Fa-i= 293 daN/m Crpin= -0,95
F g Limite=Yc1" Gk 1+Vg2" Gk 2+ 292 daNIm? FaLy = 288 daN/m Yovento = 0,6
7' QuisyaPov-Que= Faz= 54 daN/m Yavento = 0
Verifica SLU - Fd nella combinazione pit gravosa
My, g = Fay-L?/8= 288 - 4,872/8 = 852 daNm
Mg gq= Foz-L?/8= 54 -4,872/8 = 161 daNm
My,r= fy - Wy/y = 1.163,6 doaNm Vs = 1.425 daN
Mzr= fy-Wz/y = 637,2 daNm Vr = 8.385 daN
My,s/ My +Mzs/Mzr = 0,986 < 1 Vs / Vr = 0170 <1
Verifica SLE - Fd nella combinazione pit gravosa asse y'-y' asse x'-x' totale
Winst = 5/384-Fy-L*EJ= 0,24 0,08 0.25 cm=1L/ 1933
Wacc = 5/384-Fy -LY/EJ= 1,36 0,48 1,44 cm=1L/ 338
Wfin = Winst + Wacc = 1,59 0,57 1,69 cm=1L/ 288
Verifica ancoraggio arcarecci
Vez= 136daN  ©22omc oz g 8AR Vaz=  6474daN 0,021 < 1

taglio con




ANALISI DEI CARICHI e COEFFICIENTI DI CALCOLO - 12 parte

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Essicatolo 18 - Soliera (MO)

ANALISI AZIONE DEL CARICO SISMICO (ANALISI LINEARE STATICA §7.3.3.2 - NTC2018)

Vy = 50 anni Cuasseuso = 11T Cy=1,0 Periodo di riferimento Vi = 50 anni Suolo C
Cat. topografica Tl Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione mediai < 15° S$=1,0
Zona sismica = 3 Coordinate Est/Nord del sito di riferimento E=10,9256° N=44,7394°

Periodo di

Stato limite di danno - SLD

con prob. di

Stato limite di salvaguardia della vita - SLV

con prob. di

. Periodo di .

riferimento Tr= 50anni superamento P = 63% riferimento Tp= 475 amni superamento Pvr = 10%
aq = 0,056-g Fo = 2,506 Te = 0,267 ag = 0,157-g Fo = 2,572 Te=0272
T =0,144 Tc = 0,431 o= 1,825 Tg = 0,146 Tc = 0,439 To = 2,230
Ss = 1,457 Cc=1,614 S = 1,457 Ss = 1,457 Cc= 1,614 S = 1,457
dy= 5,50 cm Vg = 15,78 cm/s ANALISI DEL SISMA - Lineare statica (§7.3.3.2)

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE Periodo del modo vibrare principale T,=2-d"?= 0,818 s
DEI CARICHI ACCIDENTAL CON L'AZIONE SISMICA
Y2, neve = 0,0 Y2, vento = 0,0 Y2, acc = 0,3 T Tex 2,5 =1,097s T < Tp = 2230s

Effetto delle non linearita geometriche sullanalisi sismica

6= Pd/vh) =

0,050 < 0,1 L'effetto & trascurabile

Spettro di progetto SLD

Masse e forze

Incremento per eccentricitd accidentale 5%

Masse e forze Spettro di progetto SLV

S\/er‘t m= 0,011 WV _sp = 443 daN/m AFO _slD AFO _sLv Wv _sly = 143 daN/m SVerT m = 0,031
SOriZZ m = 0,072 EV _sp = 5 daN/m 32 daN 29 EV _slv = 4 daN/m SOHZZ m = 0,211
Struttura infelaiata Struttura regolare in pianta : No Struttura regolare in altezza : Si
NON dissipativa oo = 4 Ke = 1,00 Fattoridi struttura Qo = 1,5 hert = 1.5
SPETIRI DI PROGETTO PER LA COMPONENTE ORIZZONTALE DEL SISMA
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
0 0,5 1 1,5 2,5 3 3,5 4
—3LC —SLvV SID —SLO




ANALISI DEI CARICHI e COEFFICIENTI DI CALCOLO - 22 parte

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Essicatolo 18 - Soliera (MO)

ANALISI AZIONE DEL CARICO NEVE - NIC2018

Zona = 1 Mediterranea Qm= 28 m Carico al suolo Oy = 150  daN/m?2 uy =08
] . i _ Aree in cui non & presente una significativa rimozione di neve sulla T : _
CoeffICIenTe dl eSpOSlZlOne CE - ] ,O costruzione prodotta dal venfo, a causa del ferreno, altre costruzioni o alberi. CoeffICIenTe TermlCO CT - ] 10
Carico sulla copertura Qs = Uy Oy Ce-Cy = 120 daN/m?2
Zona l Aosta, Belluno, Bergamo, Biella, Bolzano, Brescia, Como, Cuneo, Lecco, Pordenone, Sondrio, Torino,
Alpina Trento, Udine, Verbano-Cusio-Ossola, Vercelli, Vicenza
Zona l Alessandria, Ancona, Asti, Bologna, Cremona, Forli-Cesena, Lodi, Milano, Modena, Monza Brianza,
Mediterranea Novara, Parma, Pavia, Pesaro e Urbino, Piacenza, Ravenna, Reggio Emilia, Rimini, Treviso, Varese

Arezzo, Ascoli Piceno, Avellino, Bari, Barletta-Andria-Trani, Benevento, Campolbasso, Chieti, Fermo,
Ferrara, Firenze, Foggia, Frosinone, Genova, Gorizia, Imperia, Isernia, L'Aquila, La Spezia, Lucca,

Zonalll Macerata, Manfova, Massa Carrara, Padova, Perugia, Pescara, Pistoia, Prato, Rieti, Rovigo, Savona,
Teramo, Trieste, Venezia, Verona
Agrigento, Brindisi, Cagliari, Caltanissetta, Carbonia-Iglesias, Caserta, Catania, Catanzaro, Cosenza, .
Zona ll Crotone, Enna, Grosseto, Latina, Lecce, Livomo, Matera, Medio Campidano, Messina, Napoli, Nuoro, | Carico della neve sul ferriforio

Ogliastra, Olbia-Tempio, Oristano, Palermo, Pisa, Potenza, Ragusa, Reggio Calabria, Roma, Salerno, nazionale
Sassari, Siena, Siracusa, Taranto, Temi, Trapani, Vibo Valentia, Viterbo

A
55 ] coot e [ e
5 1 ol 0.5 o) A

4 “ )

T Casorn (e [ ] 0.5 ()
M 10 +

el “1 a] (1.2

0° 15° 30° 45° 60°
o

Figura C3.4.1: Cocfficienti di forma per il carico neve _ u
1
o

Figura 3.4.3 — Condizioni di carico per coperture a due falde

caso(i) HMilen) Mile) (o) Miloe)
= e |

e ao= (a1+ )2

Caso (i)

() il az)

AN

Figura 3.4.2 — Condizioni di carico per coperture ad una falda




ANALISI DEI CARICHI e COEFFICIENTI DI CALCOLO - 52 parte

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Essicatolo 18 - Soliera (MO)

ANALISI AZIONE DEL CARICO VENTO - NTC2018

1 - Valle d'Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino,

Zona = 2 Vp=VeoxCo= 25 M/s Qo = 750 m k=045 Friuli (franne Trieste), Veneto
Qm= 28 m Vi=VoxC= 25 m/s = 90 km/h p= 1,25 Kg/m3 2 - Emila Romagna
; : . P 3 - Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Campania,
-1 2 — 2
Pressione cinetica di riferimento ar /o PV 39.1 daN/m Puglia, Basilicata, Calabria (franne Reggio Calabria)
Classe D - Aree prive di ostacoli (aperta Coefficiente di esposizione Ce = 2,187 4 - Sicilia e Reggio Calabria

campagna, aeroporti, aree agricole, pascoli,
zone paludose o sabbiose, superfici innevate o
ghiacciate, mare, laghi,....)

CATEGORIE DI ESPOSIZIONE PER CLASSE DI RUGOSITA,
DISTANZA DAL MARE E QUOTA s.I.m.m.

ZONE 1,2,34,5

costa 500m
mare }_/\k,_v?
2km |10 km |30 km

\é

A o IV I\ \ \4 \
B -- 11} 11} v \ v
C -- * 1] n \ v
D | 1l 1] I 1l **

= Categoria Il in zona 1,2,3,4
Categoria lll in zona 5

*x  Categoria lll in zona 2,3.4,5
Categoria IV in zona 1

Coefficiente di pressione

Coefficiente dinamico

Coefficiente topografico

Co

Cq =

Ci=

Vedi tabella

1

Classe di rugosita = D

<——— Categoria di esposizione = ||

Carico medio sulle superfici verticali

Qvemo:q" Ce' Cp' Cd:

Valutazione pressioni interne (§3.3.8.5) - Caso 3

Struttura chiusa o avente aperture distribuite in maniera circa uniforme.

85,55 daN/m? - C,

5 - Sardegna Est

6 - Sardegna Ovest

7 - Liguria

8 - Trieste

9 - Isole e mare aperto

Carico del vento sul territorio nazionale

TABELLA 2.5.1 — Vaalori del coefficienti di combinazione

COEFFICIENTI DI FORMA PER IL CARICO VENTO

Categoria/Azione variabile Yo, Y Y2 AstaN° | Sezione Tipo a Col G
Categoria A - Ambienti ad uso residenziale 0,7 0,5 0.3 1 HEA240 Colonna 90,0° 0,30 0,75
Categoria B - Uffici 0.7 0.5 0.3 2 IPE270 Trave 11,3° 0,30 0,15
Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento 0,7 0,7 0.6 3 IPE270 Trave -11,3° 0,30 0,00
Categoria D - Ambienti ad uso commerciale 0,7 0,7 0.6 4 HEA240 Colonna 90,0° -0,30 0,40
Coegoiat oo peITogeaiteento o commecs e 10 09 08 5 2x180XB Tiante 000 | 000
regoud T - Rimesse, parchegdl ed aree perliaffico | g7 07 06 6 PE270 | Sbalzo 1,3° 0,00 015
glo\/’ggg:ifw'?'”fise i’ioheggi edareeperittiafiico 5 05 03 7 IPE270 Sbalzo 11,8° 0,00 0,00
Categoria H - Coperture accessibili per sola manutenzione 0.0 0,0 0.0
Vento 0,6 0,2 0.0
Neve (a quota < 1000 m s..m.) 0,5 0,2 0,0
Neve (a quota > 1000 m s..m.) 0,7 0,5 0,2
Variazioni termiche 0.6 0.5 0.0




GEOMETRIA TELAIO e CONDIZIONI DI CARICO

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Essicatolo 18 - Soliera (MO)

GEOMETRIA STRUTTURA
Nodo = X-cm  Y-cm  Vincolo | AstaN® | Sezone  Tpo = oo Nodofindle @ pend % | Svincoloi | Svincolo f
1 0 0 XYR 1 HEA240 | Colonna 1 2 90,00° 0,00 1,00
2 0 620 2 IPE270 Trave 2 3 11,31° 20,0% 1,00 1,00
3 739 768 3 IPE270 Trave 3 5 -11,31° | -20,0% 1,00 1,00
4 1.477 0 XYR 4 HEA240 | Colonna 4 5 90,00° 0.00 1,00
5 1.477 620 5 2xL80X8 | Tirante 2 5 0,00° 0,0% 0,00 0,00
6 -412 538 6 IPE270 Sbalzo 6 2 11,31° 20,0% 1,00 1,00
7 1.889 538 7 IPE270 Sbalzo 5 7 -11,31° | -20,0% 1,00 1,00
RAPPRESENTAZIONE GRAFICA NODI E ASTE
900
3 800
0 /\3 .
6 ° 7
ce— T~ ::
400
1 4 300
200
100
‘ ‘ Lm S Al ‘ Y
-1000 500 500 1000 1500 2000 2500
CONDIZIONI DI CARICO CARATTERISTICHE COMUNI ASTE
Keemincosto= 0% CONDIZIONI DI CARICO ~ DESCRIZIONE COEFFICIENTI PARZIALI E= 2100000 daNcms
Alfri carichi permanenti (Carico Colmo G = 32 daN/m Pp secondarie yo1 = 1,3 ymo = 1,05 yw1 = 1,05
38 daN/m 0 doN Gy = 75 daN/m Permanenti Ye2 =15 SCHEMA TELAIO E DEFORMATA
uniforzﬁ;ﬂ:gltoen(:i;mbuiﬁ Gy = 0 daN/m Permanenti Yes = 1,5 3 . :gg
leve al suolo o 2 5 700
Q= 750 daNm oo Y1 = 1.5 ! }4 i . a
Q= 428 daN/m Vento/C Ya2 = 1.5 1 ) 400
I max = 5,00 m Q3= 0 daN Ya3 = 1.5 %EE
E~WS= 4  daN/m | ssnovericae ve=10 i Ee O e e e el




COMBINAZIONI DI CARICO SLU e SLE

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Essicatoio 18 - Soliera (MO)

Famiglia SLE rara

Nome ﬂr::tilrcli Pe'prg‘;::"ﬂ Neve | VentoX | VentoY
SLER1 1 1 0 0 0
SLER2 1 1 0 0 1
SLER3 1 1 0 1 0
SLER4 1 1 0.5 0 1
SLERS 1 1 0,5 1 0
SLER6 1 1 1 0 0
SLER7 1 1 1 0 0,6
SLER8 1 1 1 0,6 0
SLER17 1 1 0 0 0,6
SLER18 1 1 0 0,6 0
SLER19 1 1 0,5 0 0
SLER20 1 1 0.5 0 0,6
SLER21 1 1 0,5 0,6 0
Famiglia SLE frequente
Nome sTr::jIroll Pegﬁgﬁm' Neve | VenfoX | VentoY
SLEF1 1 1 0 0 0
SLEF2 1 1 0 0 0,2
SLEF3 1 1 0 0,2 0
SLEF4 1 1 0,2 0 0
Famiglia SLE quasi permanente
Nome sTr::jIroll Pegﬁgﬁm' Neve | VenfoX | VentoY
SLE 1 1 0 0 0

Famiglia SLU
Nome s"::‘j'm“ Pegggg:"" Neve | VentoX | VentoY
SLU1 1 1 0 0 0
SLU2 1 1 0 0 1.5
SLU3 1 1 0 1.5 0
SLu4 1 1 1.5 0 0
SLUS 1 1 1,5 0 0,9
SLU6 1 1 1,5 0,9 0
SLU7 1 1 0 0 0,9
SLU8 1 1 0 0,9 0
SLU9 1 1 0,75 0 0
SLU10 1 1 0,75 0 0,9
SLUT1 1 1 0,75 0,9 0
SLU12 1 1 0,75 0 1.5
SLU13 1 1 0,75 1,5 0
SLU14 1 1,5 0 0 0
SLU1S 1 1,5 0 0 1.5
SLU16 1 1,5 0 1.5 0
SLU17 1 1,5 1.5 0 0
SLU18 1 1,5 1.5 0 0,9
SLU19 1 1,5 1.5 0,9 0
SLU20 1 1,5 0 0,9
SLU21 1 1,5 0 0,9 0
SLU22 1 1,5 0,75 0 0
SLU23 1 1,5 0,75 0 0,9
SLU24 1 1,5 0,75 0,9 0
SLU25 1 1,5 0,75 0 1.5
SLU26 1 1,5 0,75 1.5 0
SLU27 1,3 1 0 0 0
SLU28 1,3 1 0 0 1.5
SLU29 1,3 1 0 1.5 0
SLU30 1,3 1 1.5 0 0
SLU31 1,3 1 1,5 0 0,9
SLU32 1,3 1 1.5 0,9 0
SLU33 1,3 1 0 0 0,9
SLU34 1,3 1 0 0,9 0
SLU35 1,3 1 0,75 0 0
SLU36 1,3 1 0,75 0 0,9
SLU37 1,3 1 0,75 0,9 0
SLU38 1,3 1 0,75 0 1.5
SLU39 1,3 1 0,75 1.5 0
SLU40 1,3 1,5 0 0 0
SLU41 1,3 1.5 0 0 1.5
SLU42 1,3 1,5 0 1.5 0
SLU43 1,3 1,5 1.5 0 0
SLu44 1,3 1,5 1.5 0 0,9
SLU45 1.3 1,5 1.5 0,9 0
SLU46 1,3 1,5 0 0,9
SLu47 1,3 1,5 0 0,9 0
SLU48 1,3 1,5 0,75 0 0
SLU49 1,3 1,5 0,75 0 0,9
SLUS0 1,3 1,5 0,75 0,9 0
SLUS1 1,3 1,5 0,75 0 1.5
SLUS2 1,3 1,5 0,75 1.5 0




COMBINAZIONI DI CARICO SLD e SLV

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Essicatolo 18 - Soliera (MO)

chigliq SLD ECceniricita | Eccentricita
Nome s’rr:r?::qli Peggﬁg:"" Neve | VentoX | VentoY Slsgl?\clx 2 S'sgj\? v SIS;[\\(/J Zly per ssLI\slma X psrssLl\slma
SLD1 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 -1 0,3
SLD2 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 1 -0,3
SLD3 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 -1 0,3
SLD4 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 1 -0,3
SLDS 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 -0,3 1
SLD6 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 0,3 -1
SLD7 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 -0,3 1
SLD8 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 0,3 -1
SLD9 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 -0,3 1
SLD10 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 0,3 -1
SLD11 1 1 0 0 0 0,3 1 1 -0,3 1
SLD12 1 1 0 0 0 0,3 1 1 0,3 -1
SLD13 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 -1 0,3
SLD14 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 1 -0,3
SLD15 1 1 0 0 0 1 0,3 1 -1 0,3
SLD16 1 1 0 0 0 1 0,3 1 1 -0,3
Famigiia SLV ECCenTicia | ECCenticha |
Nome sh:r?SIrGII Peggﬁg:”“ Neve | VentoX | VentoY SISgE\? 2 SISSC\? v SISQR? Zly per ssil\s,mc X psrsil\s;mo
SLV1 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 -1 0,3
SLV2 1 1 0 0 0 -1 -0,3 1 1 -0,3
SLV3 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 -1 0,3
SLv4 1 1 0 0 0 -1 0,3 1 1 -0,3
SLV5S 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 -0,3 1
SLV6 1 1 0 0 0 -0,3 -1 1 0,3 -1
SLv7 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 -0,3 1
SLV8 1 1 0 0 0 -0,3 1 1 0,3 -1
SLV9 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 -0,3 1
SLV10 1 1 0 0 0 0,3 -1 1 0,3 -1
SLV11 1 1 0 0 0 0,3 1 1 -0,3 1
SLV12 1 1 0 0 0 0,3 1 1 0,3 -1
SLV13 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 -1 0,3
SLV14 1 1 0 0 0 1 -0,3 1 1 -0,3
SLV15 1 1 0 0 0 1 0,3 1 -1 0,3
SLV16 1 1 0 0 0 1 0,3 1 1 -0,3




MODELLO F.E.M.

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Essicatoio 18 - Soliera (MQ)




VERIFICA ASTE

Commessa : Lugll Celeste Az Agr - Essicatolo 18 - Soliera (MO)

| dettagli di verifica di tufte le aste sono riportati alle pagg. seguenti

RIEPILOGO ASTE
ASTA 1 | I=620cm  Colonna HEA240 $275 JR Classe Sez. 2 Weiy= 675 cm? Jy= 7.763 cm® P, = 60 daN/m
Myra = 17.679 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,073<1 ‘ ad x=0 0,112<1 ‘ ad x=I-40 0,428<1 ‘ sezione finale  baffo h=70 0,077<1
f=1L1/499 Mygar—0 = 7.883 daNm Instalbilita 0,695<1 loy=20-1 loz=1,0-L Armax = 123
ASTA 2 | =753 cm Trave IPE270 5275 JR Classe Sez. 1 Weiy= 429 cmd Jy= 5.790 cm* P, = 36 daN/m
Myra = 11.236 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=40 0,164<1 ‘ ad x=70 0,223<1 ‘ ad x=I-75 0,152<1 ‘ sezione finale  baffo h=15 0,151<1
f=1L/404 Myegr-0 = 5.941 daNm Instabilita 0,961<1 loy=1,0-L loz=0,4-L Amox = 87
ASTA 3 | 1=753 cm Trave IPE270 $275 JR Classe Sez. 1 Weiy= 429 cm? Jy= 5.790 cm® P, = 36 daN/m
Myra = 11.236 daNm ‘ sezione iniziale baffoh=15 0,153<1 ‘ ad x=75 0,155<1 ‘ ad x=I-70 0,991<1 ‘ sezione finale  baffo h=40 0,405<1
f=L/611 Mygar—0 = 1.146 daNm Instabilita 0,883<1 ly=1,0-1 lz=04-1L Amax = 87
ASTA 4 | 1=620 cm Colonna HEA240 $275 JR Classe Sez. 2 Wery= 675 cmd Jy= 7.763 cm’ P, = 60 daN/m
Myra = 17.679 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,077<1 ‘ ad x=0 0,077<1 ‘ ad x=I-40 0,448<1 ‘ sezione finale  baffo h=70 0,089<1
f=1L/708 Myegr-0=  0daNm Instabilita 0,682<1 loy=2,0-L loz=1,0-L Arrax = 123
|
Nra = ‘ inizi baffo h=0 0,278<1 ‘ 0,278<1 ‘ 0 baffo h=0 0,278<1
f=L1/1219135 M 0 Instabilitex ) Arnax =
ASTA 6 | =420 cm Sbalzo IPE270 5275 JR Classe Sez. 1 Weiy= 429 cmd Jy= 5.790 cm’ P, = 36 daN/m
Myra = 11.236 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,000<1 ‘ ad x=0 0,000<1 ‘ ad x=I-0 0,916<1 ‘ sezione finale  baffo h=0 0,916<1
f=L/203 Myggr-o=  OdaNm Instabilta 0,933<1 loy=1,0-1L loz= 0,61 Arnax = 87
ASTA 7 | 1=420 cm Sbalzo IPE270 5275 JR Classe Sez. 1 Wery= 429 cm?3 Jy= 5.790 cm® P, = 36 daN/m
Myra = 11.236 daNm ‘ sezione iniziale  baffo h=0 0,870<1 ‘ ad x=0 0,870<1 ‘ ad x=1-0 0,000<1 ‘ sezione finale  baffo h=0 0,000<1
f=L/213 Mygar—0 = 0 daNm Instalbilita 0,887<1 ly=1,0-1 loz= 0,6 L Ao = 87
|
A ‘ baffo h=0 0,000<1 ‘ 0,000<1 ‘ d x=I-0 0,000<1 ‘ 0,000+
#DIV/O! M, = 0 daNm Instabilite = = Aenc
|
Ara = ‘ inizi baffo h=0 0 0,000<1 ‘ baffo h=0 0,000<1
#DIV/0! M 0 Instabilitex ) Arnax =
|
A ‘ baffo h=0 0,000<1 ‘ 0,000<1 ‘ d x=I-0 0,000<1 ‘ 0,000+
#DIV/O! M, = 0 daNm Instabilite = = Aenc
|
A rRa = ‘ inizi baffo h=0 0 0,000<1 ‘ baffo h=0 0,000<1
#DIV/0! M 0 Instabilitex ) Arnax =
|
A ‘ baffo h=0 0,000<1 ‘ 0,000<1 ‘ d x=I-0 0,000<1 ‘ 0,000+
#DIV/0! My e = 0 daNm Instabilite = = A




VERIFICHE SLD/SLE - TRASCURABILITA IMPERFEZIONI E DEFORMAZIONI

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Essicatoio 18 - Soliera (MO)

VERIFICA SLE

ASTA 1 Niex = 0,03 cm = L/>10000
ASTA 2 Nriox = 0,06 cm = L/>10000
ASTA 3 Niex = 0,06 cm| = L/>10000
ASTA 4 Nriox = 0,03 cm = L/>10000
ASTA 5 Niex = 0,00 cm | = L/>10000
ASTA 6 Mriex = 0,43 cm|=L/981
ASTA 7 Mo = 0,43 cm = L/981
ASTA 8 Mo =

ASTA 9 Mo =

ASTA 10 Ny =

ASTA 11 Mo =

ASTA 12 Moo =

VERIFICA SLD
NODO 1 Nasio =|0,00 cm < 6,53 cm
NODO 2 a0 =584 cm < 6,53 cm
NODO 3 Nasio =591 cm < 6,53 cm
NODO 4 Mss0 =|0,00cm < 6,53 cm
NODO 5 Nasio = 5,99 cm < 6,53 cm
NODO 6 Nasio = 5,60 cm < 6,53 cm
NODO 7 Nasio = 5,24 cm < 6,53 cm
NODO 8 Nasio =|0,00 cm < 6,53 cm
NODO 9 Nasio =|0,00 cm < 6,53 cm
NODO 10 Nasi0 =|0,00cm < 6,53 cm
NODO 11 Nasio =|0,00 cm < 6,53 cm
NODO 12 Mss0 =|0,00cm < 6,53 cm

EFFETTO DELLE DEFORMAZIONI (§4.2.3.4 - NTC2018)

EFFETTO DELLE IMPERFEZIONI (§4.2.3.5 - NTC2018)

ag = Ng/ Neg = m2-E-J/Lg? Ngg = 18,1 =10 Hog > 0,15 Qg4 901 > 727
VERIFICA CONTROVENTATURA DI PARETE - Veedi verifica controcollonne allegata
SISMA Fattore di struttura Q=15 BSID = 1,58 cm
S | - om0
AFg = 732 daN Fossma= 8.047 daN
VENTO Superficie di influenza* 63,5 m? Fovento= 6.794 daN
VERIFICA CONTROVENTI DI FALDA Schema a “pendolo inverso” incastrato al piede
Fo= 3.764 daN Superficie di influenza 36,7 m? !><| | !><|
Sq=Fofcos p= 1.419 daN B =278 ! I I I I
—_—
sezione 1@ 12 $275 JR A=1,13cm? Closse sez. 1
Ry = 2.961 cm Sq/Rg = 0,503<1 FO
e | contoventati | i © 1912 8,8 VERIFICA GIUNZIONE
14 3 o Rypg = 1.774 doN 0,657<1




DETTAGLIO DEI CARICHI NELLE COMINAZIONI PIU' GRAVOSE

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Essicatoio 18 - Soliera (MO)

CARICHI SULLE ASTE E SUI NODI

| carichi concentrati si intendono applicati allestremita finale dellasta

Combinazioni

SLU45 - [ y6Crt+rar Qi +Ya2 0,22 ]

SLUS2 - [ yo'Cy+yar Q+Yar o1 ]

Distribuiti Perpendicolari | Concentrati Concentrati Distribuiti Perpendicolari | Concentrati Concentrati
Asta N° Lunghezza sezione Peso proprio Tipo Verticali allasta Orizzontali Verticali Verticali allasta Orizzontali Verticali
cm daN/m daN/m daN/m daN daN daN/m daN/m daN daN
1 620 HEA240 60 Colonna 135 405 135 675
2 753 IPE270 36 Trave 1.101 174 651 289
3 753 IPE270 36 Trave 1.101 115 651 192
4 620 HEA240 60 Colonna 135 40 135 67
5 1.477 2xL80X8 19 Tirante
6 420 IPE270 36 Sbalzo 1.133 58 683 97
7 420 IPE270 36 Sbalzo 1.133 683

CARICHI SULLE ASTE E SUI NODI

Combinazioni

SLV - [ E+Gk+1I)2,|'Q| +1I)2,2'Q2 ] - Sismica

Asta N° Huneneza Sezione Fese propio Tipo Bzmgg: Perp;ewr:iltzolorl cgrggg;ﬁﬂ c‘\)/r;%?;?ﬂ
cm daN/m daN/m daN/m daN daN

1 620 HEA240 60 Colonna 98 451

2 753 IPE270 36 Trave 147 143

3 753 IPE270 36 Trave 147 143

4 620 HEA240 60 Colonna 98 451 98

5 1.477 2xL80X8 19 Tirante

6 420 IPE270 36 Sbalzo 169 164

7 420 IPE270 36 Sbalzo 169 164
TAGLIANTE TOTALE 901

Fd,SLD =

523

daN/m




RAPPRESENTAZIONE GRAFICA CARICHI E DEFORMATA

Commessa : Lugll Celeste Az Agr - Essicatolo 18 - Soliera (MO)

CARICHI DISTRIBUITI PERPENDICOLARI ALLE ASTE NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN/m
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REAZIONI VINCOLARI NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN e daNm
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VERIFICA SUGLI SPOSTAMENTI MASSIMI DI INTERPIANO

Commessa : Lugli Celeste Az Agr - Essicatoio 18 - Soliera (MO)

DETTAGLI DEGLI SPOSTAMENTI DEI NODI ALLO S.L.D. (§7.3.6.1 - NTC2018)

Nodo X-cm Y-cm | Vincolo AX-cm | AY-cm | a-gradi |d;mex-CM d;gmm - CM
1 0 0 XYR 0,00 0,00 0,000 0,00 < 6,53
2 0 620 5,84 0,01 -3,053 5,84 < 6,53
3 739 768 5,91 0,60 1,668 5,91 < 6,53
4 1.477 0 XYR 0,00 0,00 0,000 0,00 < 6,53 Tarmponament
5 1.477 620 5,99 0,02 -3,627 5,99 < 6,53 -
progettati in modo da
6 -412 538 5,60 -1.14 -1,096 5,60 < 6,53 non subire danni a
7 1.889 538 5,24 3,73 -5,585 5,24 < 6,53 ) . :
seguito di spostamenti
di interpiano.
IDENTIFICAZIONE DEI NODI
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VERIFICA SUGLI SPOSTAMENTI MASSIMI DI INTERPIANO

Commessa : Lugll Celeste Az Agr - Essicatolo 18 - Soliera (MO)

DIAGRAMMA DELLO SFORZO NORMALE NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN
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DIAGRAMMA DEL TAGLIO NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daN
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VERIFICA SUGLI SPOSTAMENTI MASSIMI DI INTERPIANO

Commessa : Lugll Celeste Az Agr - Essicatolo 18 - Soliera (MO)

DIAGRAMMA DEL MOMENTO FLETTENTE NELLA COMBINAZIONE SLU45 - Valori in daNm
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DEFORMATA AMPLIFICATA NELLA COMBINAZIONE SLU45
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